e o

V’\V’\V

s S T

RiSKLERDEN DiRENGLILIiGE:

SU, iKLiM VE AFET
TEKNOLOJILERi GALISTAYI

30 NiSAN 2026 / ANKARA

GALISTAY SONUG RAPORU VE
SU SISTEMLERI DIRENGLILIGi iGiN

TEKNOLOJi VE i$ BIRLIGI
PERSPEKTIF]

TURKIYE'NIN SU DIRENGLILIGININ GUGLENDIRILMESINE YONELIK
Riskler - Teknolojiler - Yénetisim - Politika Oncelikleri - Uygulama Perspektifi

JVov | Tama- | ITUAR

................. TEKNOKENT

TTGV
s AFET VE ACiL DURUM iKLiM LAB
'6 TEKNOLOJILERI “ RRRRRRRR
* PLATFORMU -

www.ttgv.org.tr www.tamvakfi.org www.ariteknokent.com.tr www.afettek.com www.ttgv.org.tr/iklimlab



RiISKLERDEN
DIRENGLILIGE
SU iKLiM VE AFET
TEKNOLOJiLERI
GALISTAYI

GALISTAY SONUC RAPORU VE
SU SISTEMLERI DIRENGLILIGI iCIN
TEKNOLOJi VE i$ BIRLIGI
PERSPEKTIFi

ITUARI

TEKNOKENT

5 AFETVE ACIL DURUM
e TEKNOLOJILER
“ PLATFORMU

Www.ttgv.org.tr i.org iteknokent.com.tr com ttgv.org.tr/iklimlab




RISKLERDEN
DIREN(}LILIGE
Galstay Sonug Raporuve | G| [KLiM VE AFET
Su Slstemlel:! Dlrfanq.hI!{;! TEKNOLO "LERI

Icin Teknoloji ve I Birligi

Perspektifi QAUSTAYl




Galisma Grubu (Soyisim alfabetik sirayla):

Kaan AKSAY, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)

Mustafa ATILLA, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)

Reyyan BERKSOY, AKUT- Arama Kurtarma Dernegi

Aysenur Atik BIiLEN, TTGV - Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
EsraBORAN, TTGV - Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

Nilsu BOZDEMiR, 0STiM Medikal Sanayi Kiimelenmesi

Prof. Dr. Atilla DiKBAS, iTU Ari Teknokent

Dog. Dr. Ash Numanoglu GENG, TED Universitesi

Kutay GUNESTEPE, iTU ARI Teknokent

Buse HIDIROGLU, TTGV- Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

Gozde KARA, iTU ARI Teknokent

Omiir Demir KIZILARSLAN, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi), AFETTEK Platformu
Prof. Dr. Giiney OZCEBE, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)

Name PERKTAS, BiYOTEK Teknoloji Gelistirme Merkezi

Prof. Dr. ihsan SABUNCUOGLU, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)
Hanzade SARIQiGEK, TTGV - Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
Zeynep TECIK, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)

Dog. Dr. Aziz ZAMBAK, Bilim Agaci Vakfi

Katihmcilar: EK Liste

Kurumlar (Alfabetik Sirayla)

Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi)

iTO Ari Teknokent

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

Katki Veren Kurumlar (Alfabetik Sirayla)
AKUT Arama Kurtarma Dernegi

Baskent Universitesi

Bilim Agaci Vakfi

BIYOTEK Teknoloji Gelistirme Merkezi
0STiM Medikal Kiime Dernegi

TED Universitesi

Yer:
TTGV, Kivileim Salonu, Ankara
Tarih: 30 Nisan 2026

Editor:

Omiir Demir KIZILARSLAN,
Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi),
Bilim Agaci Vakfi

Risklerden Direnglilige:

Su, iklim ve Afet Teknolojileri Galigtay!

Caligtay Sonug Raporu ve Su Sistemleri Direngliligi
igin Teknoloji ve is Birligi Perspektifi

Ankara, 2026

2026,

Afetle Miicadele Vakfi (TAM),

ITU ARI Teknokent,

Tarkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

Tum haklari saklidir.

Bu yayinin tamami veya bir bélim, kaynak
gosterilmek kaydiyla egitim, arastirma ve bilimsel
amaglarla kullanilabilir. Ticari amaglarla gogaltiimasi,
yayimlanmasl veya dagitiimasi ilgili kurumlarin yazili
iznine tabidir.

Sorumluluk Beyani: Raporun; | No'lu Baliimi, ¢alistay kapsaminda paylagilan goriis ve degerlendirmelerin sistematik
sunumunu icermektedir. Il. Bolimdeki icerik, calistayin resmi giktisi veya ortak mutabakat metni degildir. Galistay
bulgularindan hareketle, su sistemleri direncliligi alanindaki teknoloji ve is birligi ekosistemini desteklemek amaciyla

gelistirilmis bir calisma dnerisidir.

Raporun hazirlanmasinda tretken yapay zeka aracglarindan; dil diizenlemesi, metin biitiinliginin giiclendirilmesi,
ozetleme ve gorsel icerik gelistirme gibi destekleyici amaclarla yararlaniimistir. Yapay zeka araglari karar verici veya yazar
olarak kullanilmamis; raporda yer alan degerlendirme, yorum ve éneriler galistay giktilari editor ve galisma grubunun

sorumlulugunda hazirlanmis ve nihai igerik denetimi yapilmistir.
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Su, yasamin ve ekonomik faaliyetlerin temel kaynagi olmasinin yani sira; gida, enerji, saglik, ekosistemler ve yerlesim
sistemleri arasindaki karsilikli bagimlliklarin merkezinde yer almaktadir. Su hizmetlerinde yasanabilecek kesintiler ve
kaynaklar Uizerindeki baskilar, etkilerini farkli sektérlere ve toplumsal yasamin biitiiniine tasiyabilmektedir. Bu nedenle su
sistemlerinin iklim ve afet riskleri karsisindaki direngliliginin giclendirilmesi, ortak ve uzun vadeli bir sorumluluk olarak nem
kazanmaktadir. Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi), TTGV ve ITU ARI Teknokent i birligiyle 30 Nisan 2026 tarihinde diizenlenen
“Risklerden Direnglilige: Su, iklim ve Afet Teknolojileri Galistay” suyla baglantili iklim ve afet risklerini degerlendirmek,
oncelikli teknoloji alanlarini belirlemek ve uygulanabilir is birliklerinin temellerini olusturmak amaciyla gerceklestirilmistir.
Calistaya kamu, 6zel sektdr, Universite, sivil toplum ve uluslararasi kuruluglardan uzmanlar ve temsilciler katiimistir.

Bu rapor, calistayda ortaya konulan bilgi, deneyim ve dnerilerin sistematik bigimde degerlendirilmesiyle hazirlanmistir.
Raporun amaci, kamu kurumlarinin mevcut gorev ve yetki cerceveleri ile bu alanda yiiriitiilen politika, program ve
uygulamalarini g6z 6nlinde bulundurarak, ihtiyag duyulan oncelikli teknoloji ve ¢oziimleri gortinir kilmak; afet ve acil
durum teknolojileri (AFETTEK) ekosisteminin, su sistemlerinin iklim ve afet direncliliginin giiclendirilmesine saglayabilecegi
tamamlayici katkilari ortaya cikarmaktir. Rapor, ¢aligtayda paylasilan goriis ve deneyimleri sistematik bir bilgi kaynagina
dontstiirmek; su sistemleri direncliligini destekleyebilecek teknoloji, uygulama ve is birligi alanlarini goriiniir kilmak
amaclyla hazirlanmigtir. Mevcut kurumsal birikim ile teknoloji ve arastirma ekosistemi arasinda yeni baglantilar kurulmasina
ve uygulama odakli ortakliklarin gelistirilmesine katki sunmasi hedeflenmektedir.

Calistayin acilisinda gerceklestirdigi konusmasinda su sistemleri, iklim degisikligi, afet riskleri ve direnclilik alanlarindaki
kiresel egilimleri ve stratejik yaklasimlar paylasarak tartismalara degerli bir perspektif kazandiran, FAQ Tiirkiye Temsilci
Yardimcisi Sayin Dr. Aysegiil Selisik’a icten tesekkiir ederiz. Calistaya bilgi ve deneyimleriyle katki sunan tiim kurum
ve kuruluglarin temsilcilerine; calistayin planlanmasi, yiritiilmesi ve raporlanmasinda gérev alan moderatorlere,
kolaylastiricilara, raportorlere, organizasyon ekibine ve goniilliilere tesekkiir ederiz. Bu raporun, Tiirkiye'de iklim degisikligine
uyum, afet risklerinin azaltilmasi ve su sistemlerinin direngliliginin giiclendirilmesine yonelik ortak ¢abalara katki sunmasini
dileriz.
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OZET

iklim degisikligi, kuraklik, su kithig, sel ve tagkinlar, su kalitesindeki bozulma ve ekosistem kayiplari gibi birbiriyle baglantils
riskleri derinlestirmektedir. Bu gelismeler, su sistemlerinin direngliliginin gliglendirilmesini; afet risklerinin azaltiimasi, gida
ve enerji glivenligi, halk saglig, ekonomik kalkinma ve toplumsal direnclilik agisindan stratejik bir dncelik haline getirmektedir.

Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi), Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve iTU ARI Teknokent is birligiyle 30 Nisan 2026
tarihinde Ankara'da “Risklerden Direnglilige: Su, iklim ve Afet Teknolojileri Galistayi” diizenlenmistir. Kamu kurumlari,
tniversiteler, dzel sektdr, sivil toplum kuruluslari, teknoloji gelistirme merkezleri ve uluslararasi kuruluslardan uzman ve
temsilcilerin katildig) calistayda konu; riskler ve kirilganliklar, teknolojik ¢oziimler, yonetisim, politika, finansman boyutlariyla
ele alinmistir.

Ug tematik oturumda; Tiirkiye'de su sistemlerini etkileyen kritik riskler ve kirilganliklar degerlendirilmis, bu risklere yénelik
teknoloji alanlari ile ¢oziimlerin gelistirilmesi, uygulanmasi ve dlgeklendirilmesini destekleyecek yonetisim ve finansman
araclari tartigilmigtir.

Galistayin temel bulgusu; teknolojik ¢ézimlerin ancak dogrulanmig ihtiyaclara dayanmasi, glivenilir ve erisilebilir verilerle
desteklenmesi, uygun yonetisim ve sirdiiriilebilir finansman modelleriyle biitiinlestiriimesi ve ilgili kurumlarin is birligiyle
hayata gecirilmesi halinde, uygulanabilir ve 6lgeklenebilir sonuglar liretebilecegidir.

Bu rapor, galistay bulgularini sistematik bicimde ortaya koymak ve kamu kurumlarinin belirledigi ihtiyaclar ile teknoloji,
arastirma, girisimcilik ve finansman kuruluslarinin kapasiteleri arasinda is birligi gelistiriimesine katki saglamak amaciyla
hazirlanmigtir. Rapor, Tirkiye'de yirttilen kamu politikalarina, planlara ve altyapi yatinmlarina alternatif sunmamakta;
bunlari destekleyebilecek is birlikleri ve teknolojileri gelistirme, pilot uygulama, saha dogrulama ve dlceklendirme
calismalarina yonelik bir cerceve 6nermektedir.

Anahtar Kelimeler:
Su sistemleri direngliligi, iklim degisikligine uyum, afet risklerinin azaltilmasi, su giivenligi, veri ve teknoloji, havza temelli
yonetisim, strddrulebilir finansman, strddrlebilir su yonetimi.
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ABSTRACT

Climate change is intensifying interconnected risks such as drought, water scarcity, floods, deteriorating water quality and
ecosystem losses. These developments make strengthening the resilience of water systems a strategic priority for disaster
risk reduction, food and energy security, public health, economic development and societal resilience.

The “From Risks to Resilience: Water, Climate and Disaster Technologies Workshop” was held in Ankara on 30 April
2026 in cooperation with the Disaster Resilience Foundation (TAM Foundation), the Technology Development Foundation of
Tiirkiye (TTGV) and ITU ARI Teknokent. Bringing together experts and representatives from public institutions, universities,
the private sector, civil society organizations, technology development centres and international organizations, the
workshop addressed the subject from the perspectives of risks and vulnerabilities, technological solutions, governance,
policy and financing.

Across three thematic sessions, participants assessed the critical risks and vulnerabilities affecting Tiirkiye's water systems
and discussed priority technology areas, as well as governance and financing instruments to support the development,
implementation, and scaling up of relevant solutions.

A key conclusion of the workshop is that technological solutions can generate effective and scalable outcomes only when
they respond to validated needs, are supported by reliable and accessible data, are embedded in iappropriate governance
and sustainable financing models, and are implemented through cooperation among relevant institutions.

This report has been prepared to present the workshop findings systematically and to contribute to stronger cooperation
among relevant stakeholders by aligning the needs identified by public institutions with the capacities of technology,
research, entrepreneurs hip, and financing organisations. The report does no t propose an alternative to the p ublic policies,
plans, and infrastructure investments being implemented in Tirkiye; rather, it provides a framework for technology
development, pilot implementation, field validation, and scaling-up activities that can complement and support them.

Keywords:
Water systems resilience, climate change adaptation, disaster risk reduction, water security, data and technology, basin-
based governance, sustainable finance, sustainable water management.

RISKLERDEN DIRENGLILIGE SU iKLIM VE AFET TEKNOLOJILERI GALISTAYI
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ON BOLUM

Su sistemleri direngliligi, yalnizca su kaynaklarinin miktari ve korunmasiyla ilgili teknik bir konu degildir. Su sistemlerinde
ortaya ¢ikan riskler; altyapi, ekosistemler, tarim, gida, enerji, saglik, ekonomi ve toplumsal yasam arasinda yayilarak bilesik

ve zincirleme sonuglar dogurabilmektedir. Bu nedenle su givenliginin; iklim degisikligine uyum, afet risklerinin azaltiimasi,
kritik hizmetlerin stirekliligi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Bu anlayistan hareketle, Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi), Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve iTU ARI Teknokent
is birligiyle 30 Nisan 2026 tarihinde Ankara'da “Risklerden Direnglilige: Su, iklim ve Afet Teknolojileri Galistayr”
diizenlenmistir. Calistayin amaci; Tiirkiye'nin su sistemlerini etkileyen riskleri bitiincil bir yaklasimla degerlendirmek,
direnclilik artisini destekleyecek dncelikli teknoloji ve ¢6ziim alanlarini belirlemek ve bu ¢oziimlerin uygulanmasina yonelik
is birligi, yonetisim, finansman ve yeni pilot uygulama dnerilerini tartismaktir.

Calistaya kamu kurumlari, tniversiteler, 6zel sektdr kuruluslari, teknoloji gelistirme merkezleri, sivil toplum kuruluslari ve
uluslararasi kuruluglardan 66 uzman ve temsilci katilmistir. Ug tematik oturumda; su sistemlerini etkileyen kritik riskler
ve kirilganliklar, bunlarin azaltiimasi ve ydnetilmesine ydnelik teknolojiler ve ¢dziimler ile bu teknolojiler ve ¢oziimlerin
uygulanmasini ve dlceklendiriimesini destekleyecek politika, yénetisim ve finansman araclari degerlendirilmigtir.

FAQ Tiirkiye Temsilci Yardimcisi Dr. Aysegill Selisik calistaya konuk konusmaci olarak katilmistir. Dr. Seligik, iklim degisikliginin
su sistemleri, tarimsal iiretim ve gida giivenligi lizerindeki etkilerine ve konunun kiiresel iklim ve afet politika giindemiyle
uyumuna dikkat gekerek, su giivenligiile toplumsal direnglilik arasindaki giiglii iliskiyi vurgulamis; bilimsel veriye dayali karar
alma siirecleri, erken uyari sistemleri ve ¢ok paydasli is birliklerinin direncli tarim-gida sistemlerinin olusturulmasindaki
onemine deginmistir.

Bu rapor, calistayda paylagilan bilgi, deneyim ve énerilerin sistematik bicimde degerlendirilmesiyle hazirlanmistir. Raporda
sunulan bulgular, calistaya katilan uzman ve temsilcilerin degerlendirmelerini yansitmakta; Tiirkiye'de bu alanda gérev,
yetki ve sorumlulugu bulunan bitiin kurumlarin resmi gértslerini temsil etmemektedir. Rapor, Tiirkiye'de yiiritiilen kamu
politikalarina, sektérel planlara ve biiyiik dlcekli su altyapisi-direnclilik yatirnmlarina alternatif bir politika veya uygulama
modeli dnermemektedir. Raporun temel amaci; kamu kurumlarinin gérev, yetki ve devam eden ¢alismalarini dikkate alarak,
ilgili kurumlar tarafindan belirlenecek ve dogrulanacak ihtiyaclar ile bilgi, teknoloji, arastirma, girisimcilik ve finansman
ekosisteminin kapasitesi arasinda bir is birligi ve uygulama kdprust kurulmasina katki saglamaktir.

Calistay bulgulari, mevcut politika ve uygulamalari degerlendiren bir performans analizi olarak degil, kamu ihtiyaglari

dogrultusunda su sistemleri direncliligi teknoloji ekosisteminin gelistirilmesine katki saglayacak ortak ihtiyac, entegrasyon
ve is birligi alanlari olarak ele alinmistir.
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Rapor (¢ ana bélimden olugmaktadir.
i. On Béliim: Calistayin temel bulgularini ve éncelikli mesajlarini 6zetlemektedir.

ii. Béliim I: Calistayin yontemini ve katiimeilar tarafindan dile getirilen goriis, degerlendirme ve 6nerileri tematik basliklar
altinda sunmaktadir. Béliimde; su sistemlerini etkileyen kritik riskler, su kaynaklari yonetimi ve tarimsal su kullanimindaki
kirilganliklar, veri, izleme ve karar destek altyapilarinda kargilasilan uygulama sorunlari, dncelikli teknoloji alanlari ve
teknolojik coziimlerin gelistirilmesinin ve yayginlastinlmasinin dniindeki engeller ele alinmaktadir. Yonetisim, koordinasyon,
finansman ve yerel uygulama kapasitesine iliskin degerlendirmelere de bu bélimde yer verilmektedir.

iii. Boliim II: Calistay bulgularindan hareketle hazirlanan editoryal sentez, degerlendirme, éneri gergevesini icermektedir.

Calistayda yapilan degerlendirmeler, su krizinin yalnizca ¢evresel veya iklim kaynakli bir sorun olarak ele alinamayacagina
isaret etmektedir. Su sistemleri; afet riskleri, tarimsal {retim, gida glivenligi, enerji sistemleri, halk saghgi, ekonomik
faaliyetler ve toplumsal refahla dogrudan baglantilidir. Bu nedenle su sistemleri direncliliginin gok sektérlii ve sistemik bir
konu olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Degerlendirmeler, ayrica, Tiirkiye'de su sistemlerinin karsi karsiya bulundugu sorunlarin yalnizca su miktarindan
kaynaklanmadigina isaret etmektedir. Su kalitesi, fiziksel altyap, veri erisimi, birlikte calisabilirlik, teknoloji kullanimi,
kurumsal koordinasyon, finansman, nitelikli insan kaynagi ve yerel uygulama kapasitesi de su sistemlerinin direncliligini
dogrudan etkilemektedir.

Calistaydadile getirilen gorisler; riskleri 6nceden dngéren, sektdrler arasindaki karsilikli bagimliliklari dikkate alan ve bilimsel
veriye dayali karar alma siireclerini destekleyen biitiinlesik bir yaklasimin giiclendiriimesi gerektigini gostermektedir.

Raporun temel mesaji sudur: Tiirkiye'nin su giivenligini ve su sistemleri direncliligini giiclendirecek doniisiim yalnizca
yeni teknolojilerin gelistiriimesiyle saglanamaz. Teknolojik ¢ozimlerin; dogrulanmig ihtiyaclar, givenilir ve erisilebilir veri,
dayanikl fiziksel altyapi, etkin yénetisim, siirdiiriilebilir finansman, nitelikli insan kaynagi ve yerel uygulama kapasitesiyle
biitinlestirilmesi gerekmektedir.

Teknoloji, mevcut yatinmlarin etkinligini, izlenebilirligini ve afetlere karsi direncliligini artiran; hizmet kesintilerini azaltan ve
hizmetlerindahahizliyenidenkurulmasinidestekleyen bir aragtir. Bunedenle kamu hizmetlerinive yatirimlarinidesteklemeye
yonelik teknoloji ve ¢oziim gelistirme siireglerinde, ilgili kamu kurumlari ve yerel hizmet saglayicilar tarafindan dogrulanan
ihtiyaclarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Calistay sonuclarina dayanarak, “dogrulanmis ihtiyaclardan 6lgeklenebilir teknolojik ¢dziimlere” uzanan bir ¢alisma ve
uygulama modeli olugturulmasi dnerilmektedir. Bu model li¢ agsamada ilerleyebilir.
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Oncelikle, AFETTEK agi ve daha genis teknoloji ve arastirma ekosistemi igindeki ¢ziim kapasitesinin belirlenmesi
ve direnglilik teknolojileri alanindaki ihtiyaglari ve mevcut potansiyeli gosteren analizlerin yapilmasi,

ii.  Oncelikli ihtiyaglarin kamu kurumlari, yerel yonetimler ve su hizmeti saglayan kuruluslarla birlikte dogrulanmasi,
iii. ~ Uygun ¢ozimlerin pilot uygulamalarla saha kosullarinda sinanmasi,

iv.  Dogrulanan basarili ¢dziimlerin ve ulusal ve uluslararasi ortakliklar ve finansman mekanizmalari araciligiyla
dlceklendirilmesi, yayginlastiriimasidr.

COP31 hazirlik siireci ve diger uluslararasi iklim, afet ve direnglilik siirecleri; bu yaklasimin tanitiimasi, yeni is birligi ve
ortakliklar gelistirilmesi, finansman imkanlarina erisilmesi ve Tirkiye'de gelistirilen ¢ozimlerin uluslararasi dlgekte
paylasiimasi acisindan dnemli firsatlar sunabilecektir. Uluslararasi is birligi nihai bir amac olarak degil; sahada uygulanabilir,
olclebilir ve 6lgeklenebilir ¢oziimler gelistirilmesini destekleyen bir arag olarak ele alinmalidir. Bu yaklagimin hayata
gecirilmesi, Turkiye'nin su sistemleri direncliliginin gliclendirilmesine katki saglayabilecegi gibi kamu, teknoloji ve arastirma
ekosistemi arasinda kalici is birligi mekanizmalarinin olusturulmasini da destekleyebilecektir.

ULUSAL VE ULUSLARARAS|
MEVZUAT VE POLITIKA
CERGEVES

Su sistemleri direncliligine iliskin ulusal ve uluslararasi gerceve; farkli hukuki niteliklere ve uygulama diizeylerine sahip
belgelere (mevzuat, politika, strateji, plan ve programlar, anlagsma, sézlesme, ilkeler, vb.) dayanmaktadir. Bu belgeler; afet
ve iklim risklerinin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi, iklim degisikligine uyum, kritik altyapinin giiclendirilmesi, veri
ve erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi, hizmet sirekliliginin saglanmasi ve afet sonrasinda iyilestirme yapilmasi, bu
calismalari destekleyecek finansman kaynaklarinin saglanmasi gibi birbirini tamamlayan alanlari kapsamaktadir.

Bu béliim, ilgili biitiin diizenleme ve calismalarin kapsamli bir envanterini ¢ikarmayi veya bunlarin uygulama sonugclarini
degerlendirmeyi amaclamamaktadir. Amag; calistay bulgularinin dayandig politika zeminini gostermek, ilgili kurumlarca
yuriitiilen calismalar ile raporda ele alinan teknoloji, yonetisim, finansman ve pilot uygulama onerileri arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktir. Bu nedenle, ilgili belgeler calistayin risk-teknoloji-yénetisim-finansman-uygulama yaklagiminiilgilendiren
cerceve olarak ele alinmig ve 6zetlenmistir.
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Ulusal

Turkiye'de su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve yonetimi ile su altyapi hizmetlerinin yirttilmesine iliskin gérev
ve sorumluluklar, mevzuatla farkli kurum ve idareler arasinda dagitilmistir (EK-4 Tablo). Merkezi yonetim kurumlari; su
kaynaklarinin planlanmasi, tahsisi ve korunmasi, tagkin ve kuraklik risklerinin yénetimi, biyik élcekli altyapi yatinmlari ile
standart, izleme ve denetim cergevelerinin olusturulmasinda gérev almaktadir. Yerel yonetimler ve ilgili idareler ise icme suyu
temini ve dagitimi, atik su ve yagmur suyu yonetimi ile hizmet sirekliliginin saglanmasinda baslica uygulayicilar arasindadir.
Afet yonetimi, cevrenin korunmasi, halk sagligl, tarim, enerji ve mekansal planlama alanlarindaki diizenlemeler de bu hukuki
ve kurumsal gergeveyi tamamlamaktadir.

Buyapida; mevzuat yetki ve sorumluluklar ile uygulama esaslarini, politika ve stratejiler temel yonelimleri, plan ve programlar
hedef ve tedbirleri, projeler ise somut yatirimlari ve faaliyetleri tanimlamaktadir. Ulusal cerceveye raporda yer verilmesinin
temel nedeni, gelistirilecek teknoloji ve ¢dziimlerin yetkili kurumlarin ihtiyaclariyla 6rtlismesinin ve mevcut diizenleme,
plan, program ve altyapi sistemleriyle uyumlu bicimde ele alinmasinin 6nemini gostermektir.

4 - =z R . o meas N\
SU SISTEMLERI IKLIM VE AFET DIRENCLILIGI

Vlusal politica, stratejl, plan ve proje cergaveler|

UST POLITIXA

* Turklye Yuzy Vizyonu

A. UST POLITIKA VE | A p e Pt P 1)
IKALKINMA CERCEVESI

* Orta Vadell Program (2026-2028)
* Turkiye Ulusal Risk Kalkani Modeli (2023)

* Ulusal Su Plan (2026-2035)

B. SU VE IKLIM * Su Verimiiligi Stratoji Belges| ve Eylem Plam (2023-2033)
o POLITIKALARI * Iklim Degisikligine Uyum jisi ve Eylem Plan: (2024-2030)
* Iklim Degisikiigl Azaltim Strate)isi ve Eylem Pla (2024.2030)
* Tarkiye'nin Guncellonmis Birincl Ulusal Katk) Beyan: (2023)

* Collegmeyle Mucadele Ulusal Stratejl ve Eylem Plam (2024-2030)
C, EKOSISTEM VE « Ulusal Biyolojik Cesitfilik Stratefisi ve Eylem Plan: (2018-2028)
DOGAL KAYNAKLAR * Tanimsal Kurakhkla Mucadele Strateji Belgesi ve Eylem Plam {2023.2027)

* Yosil Mutabakat Eylem Plam (2021)

* Turkiye Afot Risk Azaltma Plam (TARAP) * Turkiye Afet Sonras: lyllestirmo Plan (TASIP)
D. AFET RiSK * Turkiye Afet Mudahale Plan (TAMP) * |t Atet Risk Azaltma Planlan (IRAP)
YONETIMI
* Nehir Havzas: Yonetim Planian * Soktorel Su Yahsis Planlan
E.SU TEM‘NI VE * Kuraklik Yonetim Planlan « 81 Il Merkezi lgme Suyu Temini
HAVZA OLCEGI * Taskin Yonetim Plantan R P L ntre
LI
+ Sulama Modernicasyoms Projesl (TIMP 1.2) + G&1 Lyloen Planian
. Su ve TWCEw) * Ulusal S Byl Sistem|
F. YATIRIM VE * Sonuc Odakh Su Verimilligh ve Biim Dayandlilgs (TWECRP) * Kurakih Tabwmini ve Erken Uyan Sixtomi (KTEUS)
YGULAMA PRO}ELER * Torkiye Taghon ve Kurshih Yonetisd Projess (TFOMP) * KOSKI SCADA CBS-YBS Eamtegrasyone
* Tarkiyo Dayanikl Puyzaj Entegrasyoou Projes! (TULP) + 1K) SCADA e Verl Tabanh Su Koatrol Sistemi
* ATK Solan Tesiden Kullanimw Projes * ASK) Igme Swyu Al S0 Tagmur Seyu Yonetimi
UYGULAMA * Akarcay Haveas: o Verimiiligh Projesd 0%« SYGM « OG0 « MOM » KORK « K] » ASK)
\ Sema 1: Su Sistemleri Iklim ve Afet Direngliligi: Ulusal Cerceve J
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Turkiye'de su gtivenligi ve su sistemleri direngliligine katki saglayan kapsamli bir politika, plan, proje ve uygulama birikimi
bulunmaktadir. Bu gerceve; su kaynaklarinin korunmasindan taskin ve kuraklik yonetimine, sulama modernizasyonundan
atik suyun yeniden kullanimina, erken uyari sistemlerinden havza dlgekli yonetime kadar genis bir uygulama alanini
kapsamaktadir. Bununla birlikte su sistemlerinde afet ve iklim direncliliginin gii¢lendirilmesi; mevcut politika ve planlarin
uygulama, yatirim, teknoloji, veri, finansman ve kurumsal koordinasyon boyutlari arasindaki baglantinin siirekli gelistirilmesini
gerektirmektedir. Kritik altyapi envanteri, hizmet siirekliligi, coklu afet riskleri ve teknoloji ve ¢dziim ihtiyaclarinin birlikte
degerlendirilmesi, ortak performans gostergeleri ve afet sonrasi toparlanma hedefleri bu baglantinin giiclendirilebilecegi
alanlar olarak 6ne gikmaktadir.

Cerceveler Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Projeler ve Kurumlar
Ust politika ve On ikinci Kalkinma Plani- Cumhurbagkanligi (SBB) *:
kalkinma gercevesi Makro dlgekteki ulusal kalkinma Plani, su giivenligi, iklim uyumu ve afet direngliligini; dogal

kaynaklarin biitiincil korunmasi, dijital donisiim ve kurumsal kapasitenin gelistirilmesiyle
birlikte ele almaktadir. Kayip-kagagin azaltilmasi, sulama modernizasyonu, suyun yeniden
kullanimi, erken uyari sistemleri ve havza planlamasi dile getirilen baslica ncelikler arasindadir.

Orta Vadeli Program (OVP) (2026-2028)- Cumhurbaskanlig (SBB) “:

Ulusal biitgce hazirliklarina esas teskil eden OVP, su kaynaklarinin etkin ydnetimini, iklime
ve afetlere direncli altyapiyr ve veri temelli karar alma mekanizmalarini makro-ekonomik
politika cercevesinin tamamlayici unsurlari olarak konumlandirmaktadir. Programda, Ar-Ge
kapasitesinin artirilmasi ile yesil ve dijital doniisiim odakli teknolojilerin desteklenmesi, su
givenliginin saglanmasinda temel araclar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tiirkiye Ulusal Risk Kalkani Modeli (2023), Cumhurbaskanhg (Belgeye baglanmamistir):
Model, coklu afet riskleri ve kritik altyapilan bakimindan genel bir politika yéni sunmaktadir.
Su sistemleri direncliligine iliskin takvim, biitgce, sorumlu kurum, kritik varlik, envanter ve
hizmet sirekliligi hedeflerinin ayrica ilgili plan ve programlar lzerinden degerlendiriimesi
gerekmektedir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

* https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2023/12/On-Ikinci-Kalkinma-Plani_2024-2028
* https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2025/09/ Orta-Vadeli-Program-2026-2028.pdf
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Su ve iklim Ulusal Su Plani (2026-2035) -Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) °:
politikalari Plan, suyu biitiin sektorleri yonlendiren stratejik bir eksen olarak ele almakta; su giivenligi, havza

@

<

@

bazli su yonetimi ve iklim degisikligine uyum konularini biitiinlestirmektedir. Plan, kurumsal
yapinin glclendirilmesinden dijital déntstime, hidrometeorolojik risklerin azaltiimasindan
yatirim ve finansmana kadar kapsamli bir dénlisiim gergevesi sunmaktadir.

Degisen iklime Uyum Gergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plami (2023-
2033) -Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) ©:

Belge, kentsel, tarimsal ve endiistriyel su kullaniminda verimliligi artirmayi; akilli teknolojiler,
talep yonetimi ve atik suyun yeniden kullanimi yoluyla su kayiplarini azaltmayi hedeflemektedir.
Su ayak izi yaklagimiyla sektérler arasindaki ortak darbogazlari gériinir kilarak biittincil bir su
verimliligi politikasi gelistirmektedir.

iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani (IDUSEP) (2024-2030)- Gevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanligi (iDB) 7:

IDUSEP, su kaynaklarinin korunmasini ve iklim risklerine kars direncliligin artinlmasini; giiclii
mevzuat, kurumsal kapasite, giivenilir veri ve havza dlcekli ydnetim temelinde ele almaktadir.
Su kayiplarinin azaltilmasi, atik suyun yeniden kullanimi, yagmur suyu hasadi, alternatif
kaynaklar ve iklime direncli tarimsal altyapi baslica uygulama alanlaridir.

iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani (IDASEP) (2024-2030)- Gevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanligi (iDB) :

IDASEP, su sistemlerini dogrudan bir uyum alani olarak deil; enerji ve kaynak verimliligi,
dongusellik, distik karbonlu altyapi ve ekosistemlerin korunmasiyla baglantili olarak ele
almaktadir. Su tiiketimi ve kirliliginin azaltilmasi, atiksu teknolojilerinin gelistiriimesi, tarimsal
su verimliligi ve izleme-tahmin altyapilarinin gliglendiriimesi su direncliligine katki saglayan
temel unsurlardir.

Tiirkiye’nin Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani (2023)- Gevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig: (iDB) °:

Beyan, Tiirkiye'nin 2030 yili referans senaryosuna gore sera gazi emisyonlarini %41 azaltma ve
en gec 2038'de emisyon azaltimini tepe noktasina ulastirma hedeflerini ortaya koymakta; 2053
net sifir hedefi dogrultusunda ekonomi genelini kapsayan bir déniisiim gergevesi sunmaktadir.
Enerji, sanayi, ulastirma, tarim, binalar, atik ve arazi kullanimindaki azaltim politikalarini; su
yonetimi, afet risklerinin azaltilmasi, sehircilik, halk sagligi ve kirsal kalkinma alanlarindaki iklim
uyumu, finansman ve kurumsal kapasite hedefleriyle biitiinlestirmektedir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Cergeveleri

https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Belgeler/ Ulusal%020Su%20Plan%20%20Resmi%20Gazete / Ulusal%20Su%20Plam%20(2026-2035).pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Belgeler/strateji%20eylem®%020plani®2005.2023 / su%20verimliligi%20eylem%20plani_print_
11.04.2023.pdf , https://www.suverimliligi.gov.tr

https:/ /iklim.gov.tr/ db/turkce/icerikler/files/Iklim%20Degisikligine %20 Uyum%20Stratejisi%o20ve % 20Eylem%20Plant. pdf

https:/ /iklim.gov.tr/db/ turkce/icerikler/files/Tklim%20Degisikligi% 20 Azalim % 20Stratejisi%20ve %20 Eylem%20Plam %20(2024- 2030).pdf
https://www.iklim.gov.tr/db/turkce/haberler/files/ Ttirkiye%20Cumhuriyeti%20Giincellenmis®’20Birinci®%20 Ulusal % 20K atk1%20Beyam(1).pdf
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C.

Ekosistem ve
dogal kaynak
politikalan

Collesmeyle Miicadele Ulusal Strateji ve Eylem Plam (2024-2030) (CMUSEP)- Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (GEMGM) °:

Plan, arazi tahribati ve erozyonun azaltilmasi, bozulmus alanlarin rehabilitasyonu ve havzalarin
dogal su diizenleme kapasitesinin korunmasi yoluyla su direngliliginin ekosistem temelini
giiclendirmeyi hedeflemektedir. Bununla birlikte, su altyapisinin direncliligi ve hizmet
strekliligi gibi mihendislik ve isletme boyutlarinin baska politika araglariyla tamamlanmasini
gerektirmektedir.

Ulusal Biyolojik Gesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani (2018-2028) (UBESEP)- Tarim ve Orman
Bakanhgi (DKMPGM) ' :

Plan, su sistemleri direngliligine i¢ su, sulak alan, kiyi ve deniz ekosistemlerinin korunmasi;
kirlilik, asiri su gekimi, habitat kaybi ve istilaci tir baskilarinin azaltiimasi zerinden katki
saglamaktadir. Ekolojik boyutu giiglendirmekle birlikte, bu Raporun kapsami bakimindan, su ve
atiksu altyapisinin dayanikliligi ile afet sonrasi hizmet siirekliligini kapsamamaktadr.

Tanimsal Kuraklikla Miicadele Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2023-2027)- (TKMSEP)
Tarim ve Orman Bakanligi (TRGM) *2:

Plan, tarim sektdriniin iklim degisikligine uyum kapasitesini ve gida giivenligini giiglendirmek
amaclyla arazi, toprak, su ve bitki kaynaklarinin stirdirilebilir yénetimine dayali dnleyici
bir kuraklik yénetimi cercevesi olusturmaktadir. Meteorolojik ve tarimsal verilerin diizenli
izlenmesini, su yatirimlari, verimli sulama, iklim dostu dretim, uygun Grlin ve tohum segimi ile
ekonomik-sosyal desteklerin il diizeyinde planlanmasini dngérmektedir.

Yesil Mutabakat Eylem Plani (2021)-Ticaret Bakanhgi *:

Plan, Tirkiye'de yesil dontigiim alaninda atilan adimlari AB politikalariyla uyumlu héle getirirken
su verimliligini, yeniden kullanimi, havza bazli su ayak izini, dijital sulama y6netimini ve doga
temelli cézimleri desteklemektedir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direncliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

1% https://cmusep.cevre.gov.tr/ Uploads/Documents/ CollesmeyleMucadeleEylemPlani20242030.pdf
""" https://www.tarimorman.gov.tr/ DKMP/Haber/432/Ulusal-Biyolojik-Cesitlilik-Stratejisi- Ve-Eylem-Planinin-Guncellenmesi-Acilis-

Toplantisi-Gerceklestirildi

2 https://www.tarimorman.gov.tr/ TRGM/Haber/441/2023-2027-Tarimsal-Kuraklik-Strateji-Ve-Eylem-Plani
'3 https://ticaret.gov.tr/data/640{220d13b8761b449cch42/YESILY20MUTABAKAT %20Eylem®%20Plan1.pdf
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D.

Afet risk
yonetimi
cercevesi

E.

Su temini ve
havza olcekli
planlar

(()(
()( (
(¢

Tiirkiye Afet Oncesi Risk Azaltma Plani (TARAP)-AFAD

Tiirkiye Afet Miidahale Plani (TAMP)-AFAD

Tiirkiye Afet Sonrasi lyilestirme Plani (TASIP)-AFAD

il Afet Risk Azaltma Plani (IRAP)-AFAD

Bu planlar birlikte; su altyapisinin risklerinin azaltiimasindan acil su ve sanitasyon hizmetlerine,

il diizeyindeki uygulamalardan afet sonrasi direngli yeniden yapilanmaya kadar biitiincil bir
afet yonetimi cergevesi olusturmaktadir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Cergeveleri

Nehir Havzasi Yonetim Planlari (NHYP)- Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) 5

Planlar, yer Ust(i ve yer alti su kiitlelerinin miktar, kalite ve ekolojik durumunu havza élgeginde
degerlendirerek cevresel hedefleri ve bu hedeflere ulasmak icin uygulanacak tedbirleri
belirlemektedir. Bdylece su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ve siirdirtilebilir kullanimina
yonelik biitiinlesik bir yénetim cercevesi olusturmaktadir.

Kuraklik Yonetim Planlari (KYP)- Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) 16 :

Planlar, kurakligin havza lizerindeki meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik
etkilerini degerlendirerek risk seviyelerini, 6ncelikli midahale alanlarini ve kuraklik
donemlerinde uygulanacak kademeli tedbirleri belirlemektedir. Kriz sonrasinda midahale
etmek yerine, izleme ve erken uyariya dayali, proaktif bir kuraklik yénetimi olusturmayi
amaclamaktadir.

Taskin Yonetim Planlari (TYP)- Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) V7 :

Planlar, taskin tehlike ve risklerini havza dlceginde belirleyerek can, cevre, kiiltiirel miras
ve ekonomik faaliyetler {izerindeki olasi zararlarin azaltiimasina ydnelik tedbirleri ortaya
koymaktadir. Tagkin tahmini ve erken uyari ile yapisal ve yapisal olmayan dnlemleri ortak bir
risk yonetimi cercevesinde biitiinlestirmektedir.

https://www.afad.gov.tr/planlar

" https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Sayfalar/ Detay.aspx?Sayfald=49
'® https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=61
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E.

Su temini ve
havza dlcekli
planlar

F.

Baslica yatirim
ve uygulama
projeleri

Sektdrel Su Tahsis Planlari (SSTP)- Tarim ve Orman Bakanhg), (SYGM) 28

Planlar, havzalarin mevcut ve gelecekteki su potansiyelini cevresel ihtiyaclarla birlikte
degerlendirerek suyun igme-kullanma, tarim, sanayi, enerji ve diger sektorler arasinda
dengeli ve siirdiiriilebilir bicimde paylastinimasini amaglamaktadir. iklim degisikligi ve kuraklik
senaryolarini dikkate alan bu planlar, sektdrler arasi rekabetin yonetilmesi ve su giivenliginin
giiclendirilmesi icin stratejik bir tahsis cercevesi sunmaktadir.

81 il Merkezi igme Suyu Temini Eylem Plani (2021-2071) Tarim ve Orman Bakanhgi (DSI):
Eylem Plani, 81 il merkezinin uzun vadeli icme suyu ihtiyaglarinin belirlenmesi ve giivenli su
teminine yonelik yatirimlarin planlanmasi bakimindan stratejik bir cerceve olusturmaktadir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

Sulama Modernizasyonu Projesi (TIMP 1, 2)- Tarim ve Orman Bakanlig (DSi) 2

Mevcut sulama sebekelerini rehabilite ederek acik kanallari basingh kapali sistemlere
dondstirmeyi, dijital izlemeyi yayginlastirmayr ve sulama birliklerinin kapasitesini
giiclendirmeyi amagclamaktadir. Boylece su kayiplarinin azaltilmasi, sulama hizmetinin
givenilirliginin artiriimasi ve tarimsal tretimin kuraklik ile iklim degisikligine karsi daha direncli
héle getirilmesi hedeflenmektedir.

Su Dongiiselligi ve Verimliliginin Artirlmasi Projesi (TWCEIP)- Tarim ve Orman Bakanlgy,
(DSI)2:

Proje; sustresiyiiksek bolgelerde sulama verimliligini artirmayi, atik su hizmetleriniiyilestirmeyi
ve aritilmis atik suyun glivenli bigimde yeniden kullanimini yayginlagtirmayi amaglamaktadir.
Altyapi yatinmlarini kurumsal kapasite ve dongiisel su yonetimiyle birlestirerek Tiirkiye'nin su
kithgina ve iklim degisikligine karsi dayanikligini giiclendirmektedir.

Tiirkiye Sonug Odakh Su Verimliligi ve iklim Dayanikliligi Projesi (TWECRP), Tarim ve Orman
Bakanlig) (DSi 2 :

Asya Altyapi Yatirim Bankasi (AllB) finansmaniyla yiiriitilen proje, segilmis sulama sistemlerinde
hizmet kalitesini ve sukullanim verimliligini artirirken belirlibdlgelerde tagkin kontrol altyapisini
gliclendirmeyi hedeflemektedir. Sonu¢ odakh finansman yaklagimi sayesinde yatirimlari
olgilebilir su tasarrufu ve iklim dayanikligi ciktilariyla iliskilendirmektedir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=10

19 https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 1996

https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 1494
2 https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 1641
2 https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 2266
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F.

Baslica yatirim
ve uygulama
projeleri

Tiirkiye Tagkin ve Kuraklik Yonetimi Projesi (TFDMP)-Tarim ve Orman Bakanligi (DSi ve
SYGM)?2: Proje, taskin kontrol yapilari, doga temelli ¢dziimler, gozlemistasyonlari ve erken uyari
sistemleri yoluyla taskin risklerini azaltirken kuraklik izleme, tahmin ve yonetim kapasitesini
gelistirmektedir. Yapisal yatirimlari gercek zamanli veri, modelleme ve kurumsal koordinasyonla
birlestirerek kriz ydnetiminden dnleyici risk yonetimine gecisi desteklemektedir.

Tiirkiye Dayanikh Peyzaj Entegrasyonu Projesi (TULIP), Tarim ve Orman Bakanligi

(0GMve DSi) % :

TULIP, Bolaman ve Gekerek havzalarinda arazi, orman, su, tarim ve kirsal altyapi yatirimlarini
biitiinlesik havza yonetimi yaklasimiyla bir araya getirmektedir. Tagkin, erozyon ve heyelan
risklerini azaltirken dogal kaynaklarin korunmasini, gecim kaynaklarinin giiclendirilmesini ve
iklim direncli kirsal kalkinmayi desteklemektedir

Aritilmis Kentsel Atiksularin Farkli Alternatifler icin Yeniden Kullanimi Projesi, Tarim ve Orman
Bakanlig (SYGM) 2

Proje, atik su aritma tesislerinin teknik ve ekonomik uygunlugunu degerlendirerek Ulusal Su
Yeniden Kullanim Master Plani'nive segilmis tesislere yonelik pilot yatirim projelerinihazirlamayi
amaclamaktadir. Aritilmis atik suyun yeniden kullanim oranini 2028'de %11'e, 2030'da %15'e
¢ikararak tatl su kaynaklar iizerindeki baskinin azaltiimasi hedeflenmektedir.

Akargay Havzasi Su Verimliligi Projesi -Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) % :

Proje, su stresi yiiksek Akargay Havzasi'nda tarimsal su verimliligini, ekosistem temelli havza
yénetimini ve iklim degisikligine uyum kapasitesini gelistirmeyi amaclamaktadir. Sensérler,
modern sulama teknolojileri, veri temelli uygulamalar, egitim ve yayginlastirma faaliyetleri
yoluyla havza élgeginde uygulanabilir bir su verimliligi modeli olusturulmasi éngoérilmektedir.

Gol Eylem Planlari -Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) 2 : Eylem planlari, kuraklik ve asiri su
kullanimi nedeniyle seviyesi ve ekolojik niteligi gerileyen géllerde su biitgesini korumaya ve
kayiplari azaltmaya yonelik géle 6zgi tedbirler gelistirmektedir. Sulama modernizasyonu,
yeralti suyu kullaniminin kontrolii, driin deseninin degistirilmesi, su takviyesi ve ekosistem
restorasyonu gibi dnlemleri biitincl bir cergevede ele almaktadir.

Ulusal Su Bilgi Sistemi (USBS) -Tarim ve Orman Bakanligi (SYGM) " :

USBS, farkli kurumlarca retilen su miktari, kalitesi, baskilar, riskler ve yonetim tedbirlerine
iliskin verileri ortak bir dijital platformdabirlestirmektedir. Veritekrariniazaltarak bilgiye erigimi,
planlarinizlenmesini ve kanita dayali su yonetimi kararlarinin gelistirilmesini desteklemektedir.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direngliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

2 htps://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 1868

% https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1893

2 https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=180

» https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Haber/ 1392/ Akarcay-Havzasi-Su-Verimliligi-Projesi-Icin-Hazirliklar-Basladi

% https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Haber/ 1316/ Kuraklik-Riski-Altindaki-Goller-Icin-Eylem-Planlari-Hazirlaniyor
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F.

Baslica yatinm Kuraklik Tahmini ve Erken Uyari Sistemini (KTEUS)- Tarim ve Orman Bakanligi
ve lfylgu!ama (SYGM ve MGM) 2 : KTEUS, meteorolojik ve hidrolojik veriler ile iklim tahminlerini kullanarak
projeleri

kurakligin mevcut durumunu ve gelecekteki gelisimini lke, havza ve alt havza 6lceginde
izlemeyi amaglamaktadir. Uretecedi erken uyarilarla tarim, igme suyu, enerji, sanayi ve turizm
sektorlerinin dnceden tedbir almasini saglayarak kuraklikta kriz yonetiminden risk yonetimine
gecisi desteklemektedir.

KOSKi-ABYS-CBS-YBS-SCADA Entegrasyonu, Konya Bilyiiksehir Belediyesi 2® :

Sistem, sahadan elde edilen gercek zamanli isletme verilerini cografi konum, abonelik ve
yonetim bilgileriyle tek bir dijital platformda biitiinlestirmektedir. Ariza, kesinti ve bakim
stireclerinin daha hizli yonetilmesini; kaynaklarin verimli kullaniimasini ve su hizmetlerinin
daha kesintisiz sunulmasini saglamaktadir.

iSKi- SCADA, Veri Tabanli Su Kontrol ve Gozetleme Sistemi*°:

SCADA altyapisi, istanbul'un su temin ve dagitim sistemindeki tesislerin, depolarin, pompalarin,
vanalarin ve diger kritik ekipmanlarin merkezi olarak izlenmesine ve uzaktan kontrol edilmesine
imkan vermektedir. Gercek zamanli veriler (izerinden arizalara hizli miidahale edilmesini,
isletme giivenliginin artirlmasini ve su hizmetinin siirekliliginin korunmasini desteklemektedir

ASKi- igme Suyu, Atik Su ve Yagmur Suyu Yonetimi, SCADA-CBS Uygulamalari 3 :

ASKi'in dijital déniisiim calismalari; icme suyu sebekesi, SCADA, CBS, abone verileri ve bilgi
givenligi altyapisini bitiinlestirerek suyun kaynagindan kullaniciya kadar izlenebilirligini
gelistirmeyi amaclamaktadir. Atik su ve yagmur suyu altyapisinin CBS tabanli takibiyle birlikte
bu yaklagim, arizalara hizli midahale, operasyonel verimlilik, taskin riskinin azaltilmasi ve
hizmet srekliligi agisindan dnemli bir kapasite olusturmaktadr.

Tablo 1: Su Sistemleri iklim ve Afet Direncliligi:Ulusal Politika, Strateji, Plan ve Proje Gerceveleri

Uluslararasi

Su sistemleri direncliligi konusu ele alinirken uluslararasi politika cercevelerine uyum, yalnizca teknik bir gereklilik
degil, Tiirkiye'nin kiiresel su-iklim-afet ydnetisimi icindeki konumunu giiclendirecek stratejik bir firsat alani olarak
degerlendirilmelidir. Bu nedenle, ulusal diizeyde gelistirilecek politika ve uygulama O6nerilerinin, asagida 6zetlenen
cerceveleri dikkate alan; bunlarla uyumlu, tamamlayici ve karsilikli olarak birbirini destekleyen biitiincil bir yaklasimla ele
alinmasi 6nem tagimaktadir. Bu uyum, su sistemleri direncliligi alaninda ¢ozim gelistiren ve bu ¢alistayin hedef kitlesini
olusturan paydaslarin uluslararasi finansman, bilgi paylasimi ve teknik is birligi imkanlarina dogrudan veya dolayli erigimini
kolaylastiracak bir zemin olusturabilecektir.

i.  Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina (SKA) (Ozellikle; SKAB, SKA11, SKA13 ve SKA17) uyum,
su guvenligi, direncli yerlesimler, iklim eylemi ve ok paydasli ortakliklar arasinda biitiinlesik bir yaklasim benimsenmesini
gerektirmektedir.

ii. Paris Anlagmasi ile uyum, iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasini, kirilganligin azaltiimasini ve direngli
altyapilarin gelistirilmesini destekleyen politika ve uygulamalarin glclendirilmesini gerektirmektedir. Su sistemleri
direncliliginin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar Tiirkiye'nin uyum hedeflerinin ve ulusal iklim politikalarinin uygulanmasina
da katki saglamaktadir.

% https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Sayfalar/ GormeEngellilerDetay.aspx?Ogeld=1359&Liste=Haber
https:/ /www.koski.gov.tr/akilli-uygulama/koski-abys-cbs-ybs-scada-entegrasyonu
% https://grafikgoster.iski.gov.tr/kurumsal/hakkimizda/scada-teknolojisi

1 https://www.aski.gov.tr/ TR/Default.aspx
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iii. Sendai Afet Risklerinin Azaltilmasi Gercevesi ile uyum, afetlere miidahaleye odaklanan yaklagimlarin Gtesine
gecilmesini, risklerin anlasilmasini, veri temelli karar alma ve ¢oklu tehlike erken uyari sistemlerinin gelistirilmesini, direnclilik
odakli planlama ile yatirimlarin gliclendiriimesini gerektirmektedir.

iv. OECD Su Yonetisimi ilkelerinin benimsenmesi, ¢ok diizeyli yonetisimin, kurumlar ve sektdrler arasi koordinasyonun,
hesap verebilirligin, paydas katiliminin ve kanita dayali politika gelistirme anlayisinin gliclendirilmesini desteklemektedir.

V. Su—Enerji—Gida—Ekosistem (WEFE Nexus) yaklasiminin benimsenmesi, su enerji, gida ve ekosistem iligkileri
arasindaki karsilikl bagimhliklarin biitiincil sekilde degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu yaklagim kapsaminda halk saglg
ve iklim risklerinin bu baglantilari etkileyen yatay ve belirleyici boyutlar olarak ele alinmasi; su givenligi, iklim degisikligine
uyum, ekosistemlerin korunmasi ve sektérler arasi biitiinlesik planlama agisindan 6nem tagimaktadir.

vi. Avrupa Yesil Mutabakati'nin (AYM) 2050 iklim notrliigii vizyonuyla uyum, temiz ve dongiisel ekonomiye gecis;
su kaynaklari dahil olmak tizere tim dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini, biyolojik cesitliligin korunmasini, kirliligin
azaltilmasini ve rekabetci bir ekonomik yapinin gelistirilmesini desteklemektedir. AYM kapsaminda kabul edilen ve gelistirilen
mevzuat, standart ve piyasa diizenlemeleri, AB ile ekonomik ve ticari iligkileri bulunan aktorler agisindan giderek daha fazla
onem kazanmaktadir. Bu cercevede, su yogun sektdrlerde faaliyet gosteren isletmeler bakimindan su verimliligi, kirliligin
onlenmesi, dongiisellik, cevresel performans ve ilgili veri gerekliliklerine uyum stratejik 6nem tasimaktadir.

vii. Uluslararasi i birligi gelistirme firsatlari (6rnegin, COP31 hazirlik siireci), su giivenligi, iklim degisikligine uyum, afet
risklerinin azaltiimasi, teknoloji, finansman ve yénetisim alanlarini birlikte ele alan girisimlerin gelistirilmesi igin dnemli bir
zemin sunmaktadir. Bu siiregler; ¢alistay bulgularinin uluslararasi paydaslarla paylasiimasina, uygulama odakli dnerilerin
gelistirilmesine, pilot calismalarin olusturulmasina ve teknik is birligi ile finansman ortakliklarinin kurulmasina katki
saglayabilir.

(" o avia N
ULUSLARARASI POLITIKA CERCEVELERI ILE UYUM
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\X ) (Ornegin, COP31 Hazirlk Sireci) yonetiyim ve iy birligi :..‘ perspektifi ve viuslararas: i birkgi
. Sema 2: Uluslararasi Gerceve /
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Tirkiye'nin su, iklim ve afet risklerini ayn
politika alanlar olarak degil; veri temelli, teknoloji destekli,
cok paydash ve direnclilik odakh biitiinlesik bir yonetim modeli
cercevesinde ele almasi gerekmektedir.
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Sema 3: Biittinlesik Yonetisim Modeli




DIRENGLILIK EKOSISTEMINI
DESTEKLEYICI BIR ARAG:

SU SISTEMLERI DIRENGLILIGI VE
AFET TEKNOLOJILERI

RADARI

Su sistemlerinde iklim ve afet direngliligi; su temini, aritma, depolama, dagitim ve atik su hizmetlerinin farkl tehlike ve
kesintiler kargisinda siirdirilebilmesini ve kesinti sonrasinda giivenli bicimde yeniden kurulabilmesini ifade etmektedir. Bu
kapasite; riskleri 6ngoren, kirilganliklari azaltan, hizmet siirekliligini destekleyen ve giivenli toparlanmayi saglayan dijital,
fiziksel ve operasyonel ¢dziimlerin birlikte degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan gelistirilen Afet Risklerinin Onlenmesine iliskin Oncii Teknolojiler
Radari (Frontier Technology Radar for Disaster Risk Reduction—FTR4DRR), afet teknolojilerinin kullanim durumu, gelisim
asamasi ve teknoloji tiiriine gore siniflandiriimasina yonelik bir referans model sunmaktadir. Galistay degerlendirmelerinden
hareketle, bu yaklagimin su sistemlerinin dzellikleri ve Tiirkiye'nin ihtiyaclari dikkate alinarak genisletilmesi 6nerilmektedir.

Bu dogrultuda gelistirilebilecek “Su Sistemleri Direncliligi ve Afet Teknolojileri Radari”; mevcut ve gelismekte olan teknoloji
ve ¢oziim kapasitesinin belirlenmesini, siniflandiriimasini ve goriiniir hale getirilmesini amaglayan dinamik bir bilgi araci
olarak degerlendirilmektedir. Radarin; dogrulanmig ihtiyaclarla uygun ¢dziimlerin eslestirilmesine, pilot uygulama ve is birligi
firsatlarinin belirlenmesine ve basaril géziimlerin dlceklendirilmesine katki saglamasi beklenmektedir.

Radarin uygulama alanlari, yatay teknoloji ve kapasite katmanlari, siniflandirma élgiitleri, degerlendirme bilgileri ve pilot
siireclerle iliskisi Boliim Il, 23. baghkta ayrintili aciklanmaktadir.
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Diinya genelinde, iklim degisikliginin etkileri giderek daha belirgin bicimde su sistemleri iizerinden ortaya gikmaktadr.
Kurakliklarin sikligi ve siddeti artarken, asiri yagislar, eriyen buzullar, sel ve taskinlar, su kalitesindeki bozulma ve ekosistem
kayiplari toplumlarin ekonomik, sosyal ve gevresel direngliligini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, su sistemlerindeki
riskler artik yalnizca dogal kaynak yénetiminin konusu olmaktan ¢ikmis; halk sagligi, gida givenligi, enerji arzi, ekonomik
kalkinma, gdc, sosyal istikrar ve afet risklerinin azaltiimasi ile dogrudan baglantili sistemik riskler haline gelmistir.

BM tarafindan yayimlanan “Su ve Sanitasyona iliskin Sistem Genelinde Strateji Raporu” ve “SKAG ve 2030 Sonrasina Giden
Yol, Su ve Sanitasyon Sentez Raporu"®, diinyanin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari®® (SKA) kapsaminda yer alan, temiz su ve
sanitasyon ile ilgili SKA6* hedeflerinden énemli élgiide uzakta oldugunu ortaya koymaktadir. Buna gore; mevcut ilerleme
hizinin devam etmesi halinde 2030 hedeflerine ulasilabilmesiigin igme suyu hizmetlerinde alti kat, sanitasyon hizmetlerinde
bes kat ve hijyen hizmetlerinde li¢ kat daha hizli ilerleme saglanmasi gerekmektedir.

Kiiresel degerlendirmeler, su sistemlerinde yasanan sorunlarin temelinde parcali ydnetisim yapilari, yetersiz finansman, veri
ve bilgi eksiklikleri, kurumlar arasi koordinasyon sorunlarinin bulundugunu gostermektedir. Bu nedenle, uluslararasi politika
giindeminde veri temelli karar alma, ¢ok paydasl yénetisim, yenilikgi finansman mekanizmalari ve teknoloji odakli ¢oziimler
oncelikli doniistim alanlari olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tarkiye, iklim degisikliginin etkilerine karsi yiksek diizeyde hassasiyet tasiyan Akdeniz Havzasi'nda yer almaktadir. Son
yillardaartan sicakliklar, degisen yagis rejimleri, kurakliklarin siklik ve siddetindeki artis, tagkinlar ve yeralti su kaynaklarindaki
azalma; niifus artigl, kentlesme, ekonomik bilyiime ve tarimsal su talebindeki yiikselis ile birlikte, {ilkenin su sistemleri
iizerindeki baskiyl daha da artirmaktadir.®-%¢

Tarkiye'de tarim sektdriintin toplam su kullanimindaki payinin yaklasik dértte ti¢ olmasi, yeralti sularinin asiri kullanimi, su
kayiplari ve havzalar arasindaki yapisal farkliliklar, su giivenligi agisindan dnemli kirliganliklar olusturmaktadir.’’ Buna ek
olarak, kuraklik ve taskin gibi iklim kaynakl afetlerin ayni havzalarda giderek daha sik goriilmesi, su ydnetiminde yeni risk
alanlarinaisaret etmektedir. Budurum, suyonetiminde risk ve direnglilik odakli bir yonetisim yaklasimini zorunlu kilmaktadir.®

Calistayda yapilan degerlendirmeler kiiresel gelismeler ve egilimler ile biyiik élciide 6rtlismektedir. Katimcilar tarafindan
dile getirilen riskler; teknoloji ihtiyaclari, veri eksiklikleri, yonetisim sorunlari ve finansman gereksinimleri vb. uluslararasi
kuruluslarin ortaya koydugu degerlendirmelerle paralellik gostermektedir. Bu cergevede, calistayin, su-iklim-afet iliskisini
yalnizca ulusal 6lgekte bir risk alani olarak degil, kiiresel direnglilik giindeminin bir pargasi olarak de ele aldigini belirtmek
mumkindir.

2 United Nations, System-wide Strategy for Water and Sanitation, September 2025 https://www.unwater.org/sites/default/files/2025-09/UN_
System-wide_Strategy_for_Water_and_Sanitation_Sep2025.pdf, Sustainable Development Goal 6 and the Path to 2030+ Synthesis Report on
Water and Sanitation, June 2026, https://www.unwater.org/publications/sdg-6-synthesis-report-2026

SDG’s https://sdgs.un.org/goals

*  SDG®6 https://sdgs.un.org/goals/goal6

% T.C. Gevre, Sehircilik ve Tklim Degigikligi Bakanhg, Tiirkiye Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam (2024-2030), https://iklim.gov.tr/
eylem-planlari-i-19

OECD, Water Governance Indicator Framework, OECD Publishing, https://www.oecd.org/ content/dam/oecd/en/topics/policy-sub-
issues/ water-governance/oecd_water-governance-indicator-framework_en.pdf , OECD Water Governance Initiative,
https://www.oecd.org/en/about/programmes/oecd-water-governance-initiative. html

% T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2023-2033), https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/Belgeler/
strateji%20eylem®%020plani®%2005.2023/su%20verimliligi%20eylem%20plani_print_11.04.2023.pdf

T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, Kuraklik Yénetimi ve Havza Yonetim Planlar
https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=61 , Diinya Bankasi, Climate and Development Report:

Thrkiye. https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail /099006106072221642

(2024-2030), https:/ /iklim.gov.tr/ eylem-planlari-i-19

27



(()(
()((
CCC

Su, yalnizca yénetilmesi gereken dogal bir kaynak degildir. Su; enerji Giretiminden gida giivenligine, halk sagligindan sanayiye,
ekosistem hizmetlerinden afet yénetimine kadar birgok kritik sistemi dogrudan etkileyen stratejik bir varliktir. Bu nedenle
su sistemlerinde direngliligin artinlmasi; iklim degisikligine uyum, afet risklerinin azaltiimasi, veri temelli yénetim, teknolojik
déndsiim, biitiinlesik yonetisim ve siirdiriilebilir finansman yaklasimlarinin birlikte ele alinmasini gerektirmektedir.*

Tiirkiye'de uzun yillardir farkli kurumlarca, su sistemleri direnglilik altyapisinin giiglendirilmesi konusunda yapilmis veya halen
devam eden pek gok girisim bulunmaktadir. Calistayda ele alinan gerceve; bu girisimlerin tekrari veya benzeri niteliginde
sonuglar hedeflememis, su sistemlerini ilgilendiren afet risklerine iligkin teknoloji-¢dziim perspektifini degerlendirmeyi
hedeflemistir.

Calistayda yapilan degerlendirmelerde, bu alandaki bir calismanin temel énceliginin, su yonetimini, geleneksel kaynak
ybnetimi anlayisinin otesine tagimak; bitinlesik bir direnglilik modeline donistirmek ve bunun igin ihtiya¢ duyulan
teknoloji-¢6ziim ekosistemini bliylitmek olmasi gerektigi ifade edilmistir. Bundan hareketle, rapor, su sistemlerinde risklerin
biitincil yénetilmesi, hizmet sdrekliliginin saglanmasi ve uyum kapasitesinin giclendirilmesi igin teknoloji ve ¢éziim
ekosistemi odakli bir doniisiim gergevesine odaklanmistir.

2. GALISTAY HAKKINDA

Calistayin Amaci ve Yaklagimi

‘Risklerden Direnglilige: Su, iklim ve Afet Teknolojileri Galistay’'nda Tiirkiye'nin su sistemlerini etkileyen risk ve kirilganliklar
biitiinciil bir bakis acisiyla degerlendirilmistir. Bu kapsamda oncelikli teknoloji, veri, yonetisim ve finansman ihtiyag
alanlarini belirlemek; ulusal politika ve ekosistem gelistirme siireclerine katki saglayacak stratejik oneriler gelistirmek, icin
katiimcilarin degerlendirmelerine bagvurulmustur.

Calistayda, su krizi, sadece su kaynaklari yonetimine iliskin bir konu olarak degil; iklim degisikligine uyum, afet risklerinin
azaltilmasi ve siirdirilebilir kalkinma hedefleriyle dogrudan iligkili, sistemik bir direnclilik meselesi olarak ele alinmistir.

Calistayda su-iklim-afet iligkisi 6zellikle asagidaki basliklar kapsaminda degerlendirilmistir.

39

United Nations, UN-Water Sustainable Development Goal 6 Synthesis Report 2026, https://www.unwater.org/publications/sdg-6-
progress-reports , T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg, Tiirkiye Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan:
(2024-2030), https:/ /iklim.gov.tr/ eylem-planlari-i-19
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Tirkiye'nin su sistemlerine iligkin éncelikli risk ve kirilganlik alanlar,

Direnglilik odakli, dncelikli teknoloji ve inovasyon alanlari,

Veri yénetimi, izleme ve karar destek sistemlerine iligkin ihtiyaglar,

Su ydnetisimi, kurumsal koordinasyon ve politika biitiinligtinin gliclendirilmesine yonelik farkli toplumsal
katmanlarin ortaya koyabilecegi katkilar,

Risk dnleme ve direnclilik yaklagimini esas alan bitinlesik bir ekosistem ihtiyaci,

Kamu, 6zel sekt6r, akademi ve sivil toplum arasinda, gok paydasli is birligi modelleri,

Siirdiiriilebilir ve yenilikci finansman mekanizmalari,

COP31 basta olmak iizere, uluslararasi iklim ve direnglilik glindemlerine katki saglayabilecek oneriler.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, su sistemlerinde direncliligin artiriimasinin; giivenilir veri altyapilari, ileri teknolojiler,
giiclli yonetisim mekanizmalari, etkin kurumsal koordinasyon ve siirdiriilebilir finansman modellerinin es zamanli
gelistiriimesini gerektirdigi ortak bir gorls olarak ortaya cikmistir.

Organizasyon Yapisi

Calistay, su, iklim ve afet iligkisini biitiinciil bir bakis acisiyla degerlendirmek, mevcut riskleri, kirilganliklari ve donlisiim
alanlarini gok paydash bir yaklagimla ele almak amaciyla planlanmis; Afetle Miicadele Vakfi (TAM Vakfi), Tiirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi (TTGV) ve ITU ARI Teknokent is birligiyle 30 Nisan 2026 tarihinde Ankara'da gerceklestirilmistir.

Calistayin organizasyon yaklasimi; su sistemlerini etkileyen risklerin ve bununla iliskili teknoloji ekosisteminin karmasik, cok
boyutlu ve sistemik yapisi nedeniyle, bunlarin tek bir kurumun veya sektériin sorumlulugunda degil, kamu ve dzel sektér,
akademi ve sivil toplumun birlikte hareket ettigi cok paydash bir yonetisim anlayisiyla ele alinmasi gerektigi diisiincesine
dayanir. Bu dogrultuda, farkl disiplinlerden ve kurumlardan katiimcilarin bilgi, deneyim ve ¢dziim onerilerini ortak bir
zeminde bulusturabilecekleri etkilesimli bir calisma ortami olusturulmustur. Bu yoniiyle galistay, su sistemlerinde biitiinlesik
direnglilik yapisini destekleyen; teknoloji, ydnetisim ve ¢ok paydasli is birligi ekseninde politika gelistirme siireglerine katki
saglayan stratejik bir platform niteligi tagimaktadir.

Katilimei Profili

Calistaya davet edilen kurum ve kuruluslari temsilen toplam 66 temsilci ve uzman katilmistir. Katilimcilar; kamu, dniversite,
ozel sektdr, teknoloji gelistirme ekosistemi, uluslararasi kuruluslar ve sivil toplumu temsil eden; su ydnetimi, afet risk azaltimi,
iklim degisikligi, tarim, teknoloji gelistirme, finansman ve siirdiriilebilir kalkinma alanlarinda uzman kisilerden olugsmustur.
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Katiimci profili; farkli paydas gruplarinin gérislerinin alinmasina imkan veren gok paydasl bir yapi olusturmustur. Bdylece,
bilimsel, teknik, ekonomik ve sosyal boyutlari kapsayan bitincl bir tartigma zemini olusturulmustur.

Calisma Yontemi ve Bulgularin Raporlastiriimasi

Calistay, su sistemlerinde risklerin belirlenmesi, ¢dziim alanlarinin ortaya konulmasi; bu ¢dzimlerin uygulanmasini
destekleyecek yonetisim ve finansman mekanizmalarinin degerlendiriimesi amaciyla {i¢ oturum halinde yapilandiriimigtir.

: Birinci oturum; Tirkiye'de su sistemlerini etkileyen temel risklerin, kirilganliklarin, veri ve veriizleme
altyapisindaki eksikliklerin degerlendirilmesine,

= Ikinci oturum; riskleri azaltabilecek teknoloji alanlarinin belirlenmesi ve dnceliklendirilmesine,

:: Ugiincii oturum; politika, yonetisim ve finansman gercevesine ve koordinasyon, is birligi
mekanizmalarinin degerlendirilmesine, odaklanmistir.

Calistayin ilk oturumu, tim katiimcilarin yer aldigi ortak degerlendirme oturumu olarak yiritilmus; ikinci ve dglnci
oturumlar yapilandiniimig grup ¢alismalari yontemiyle tematik calisma masalarinda gerceklestirilmistir.

kinci ve d¢linci oturumlarda, her biri farkli kurum ve uzmanlik alanlarini temsil eden katiimcilardan olusan, ortalama
yedi-sekiz kisilik, sekiz galisma masasi olusturulmustur. Katimcilar, disiplinler arasi etkilesimi destekleyecek sekilde
masalara dengeli bigcimde dagitilmig; tim gruplar, dnceden hazirlanan ortak soru setini iceren ¢alisma kanvaslari lizerinde
degerlendirmelerini gerceklestirmistir.

Her calisma masasinda, TTGV tarafindan gérevlendirilen moderatdrler siireci yonetmistir. Oturumlarda ortaya gikan
degerlendirmeler es zamanli olarak calisma kanvaslarina islenmis; ayrica yapay zeka destekli dijital araglar kullanilarak
elektronik ortama aktarilmistir. Yapay zekéa destekli araclar, degerlendirmelerin dijital ortama aktariimasi ve kayitlarin
diizenlenmesi amaciyla kullanilmis; icerik analizi, siniflandirma ve editoryal degerlendirmeler rapor hazirlama siirecinde
gerceklestirilmistir.
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Tiim calisma masalarinda ayni soru seti ve ortak galigma yéntemi uygulanmis; béylece farkli ¢alisma gruplarindan elde edilen
degerlendirmeler karsilastirilabilir sekilde ve biitiinciil cercevede analiz edilmistir.

Calistay siirecinde elde edilen tiim degerlendirmeler oturum ve soru bazinda degerlendirilmistir. Ortak egilimler, tekrar eden
degerlendirmeler ve one ¢ikan Gneriler sistematik bicimde siniflandirilarak raporlastirilmistir. Raporun | No'lu béliminde
calistay bulgulari aktarilirken, 1l No'lu bdlimiinde bu bulgulardan hareketle gelistirilen degerlendirme ve Gnerilere yer
verilmigtir

Buraporda sunulan mesajlar ve 6ncelikler; galistay oturumlari, uzman katkilari ve grup ¢alismalarindan elde edilen bulgularin
sistematik analiz ve sentezine dayanmaktadir.

Hedeflenen Giktilar

Caligtay, su sistemlerinde direnglilik altyapisini destekleyecek teknoloji-¢dziim alanlarina odaklanmistir. Bu kapsamda;

Su sistemleri kaynakli temel risklerin, kirilganliklarin ve sistemik etkilerin degerlendirilmesi,

Su, iklim ve afet iligkisi cercevesinde, éncelikli teknoloji, inovasyon ve veri yonetimi ihtiyaclarinin belirlenmesi,

Yonetisim, kurumsal koordinasyon ve finansman alanlarindaki oncelikli konularin tespit edilmesi,

Ekosistem icinde, uygulanabilir pilot proje, is birligi mekanizmalari ve yatirim firsatlarina yonelik 6nerilerin gelistirilmesi,

COP31 hazirlik siireci basta olmak tizere, ulusal ve uluslararasi politika stireglerine katki saglayabilecek dnerilerin
gelistiriimesi,

Su sistemlerine iliskin risk ydnetiminden direnglilik odakh doniisiime katki saglayacak ortak bir stratejik cercevenin
tasarlanmasi,

Sonug olarak, galistay bulgularinin, afet ve acil durum teknolojileri ekosistemindeki paydaslar igin, bir referans dokiiman
haline getirilmesi, hedeflenmistir.

Calistay Degerlendirmelerinin Kapsami ve Yorumlanmasi

Calistay oturumlarinda dile getirilen tehlikeler, riskler, kirilganliklar, ihtiyaclar ve direnclilik igin teknoloji gelistirme alanlari;
Tirkiye'de ilgili konularda mevcut politika, plan, program, proje ve uygulamalarin gelistirilmesi, gliclendirilmesi ve mevcut
kapasitenin ileriye tasinmasi gereken alanlara iliskin degerlendirmeleri ortaya koymaktadir.
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Degerlendirmeler, mevcut ¢alismalar, kurumsal birikim ve katilimcilarin deneyimleri dikkate alinarak, su sistemlerini
etkileyen risklerin daha biitiinciil bicimde ele alinmasina, ¢alismalar arasindaki tamamlayiciligin ve kurumlar arasi is birliginin
desteklenmesine, teknoloji ve ¢dzim kapasitesinin gelistirilmesine ve basarili uygulamalarin yayginlastiriimasina katk
saglayabilecek ihtiyag ve dnerilere odaklanmaktadir.

Bu cercevede, calistay bulgulari; kamu kurumlarinin gorev ve yetkileri ile politika ve yatirim onceliklerine iliskin bir
degerlendirme olarak degil; kamu ihtiyaglari dogrultusunda mevcut su sistemleri direncliligi teknolojileri ekosisteminin
giiclendirilmesine katki saglayabilecek nemli bir is birligi ve entegrasyon alani olarak ele alinmaktadir. Amag; ilgili kurumlar
ve paydaslar arasindaki is birligini desteklemek, mevcut teknoloji ve ¢éziim kapasitesinin goriintrligtini artirmak, ilgili
kurumlarca dogrulanan ihtiyaglarin uygun ¢oziimlerle eslestirilmesine yonelik calismalara katki saglamak, pilot uygulamalari
desteklemek ve basarili gdziimlerin yayginlastirimasini kolaylastirmaktir.

3. SU, IKLIM VE AFET iLiSKiSININ SISTEMIK CERCEVESI
Su Neden Kritik Bir Risk iletim ve Etkilesim Aracidir?®

iklim degisikliginin etkileri farkli sektdrlerde ve sistemlerde hissedilmektedir. Bu etkilerin en belirgin ve yaygin bigimde ortaya
ciktig alanlarin basinda su sistemleri gelmektedir. Kurakliklar, taskinlar, su kitlig, su kalitesindeki bozulma ve ekosistem
kayiplari; iklim degisikliginin dogrudan su dongiisii lizerindeki etkilerini yansitmaktadir. Bu nedenle, su; afet risklerinin
ortaya ciktig, biriktigi ve diger sistemlere aktarildigi kritik bir etkilesim ve iletigim alanidir.

Su sistemlerinde meydana gelen bozulmalar yalnizca su arzini etkilememekte; tarimdan enerjiye, halk sagligindan sanayi
faaliyetlerine kadar birgok alanda zincirleme etkiler yaratmaktadir. Ozellikle, kuraklik, asir yagislar ve su kalitesindeki
bozulmalarin ayni anda ve birbirini tetikleyen bicimde ortaya ¢ikmasi suyu, yalnizca gevresel bir mesele olmanin 6tesine
tasimakta; ekonomik, sosyal ve giivenlik boyutlari bulunan sistemik bir tehlike ve risk alanina doniistirmektedir

Bu nedenle giiniimiizde su giivenligi, yalnizca yeterli miktarda suya erisim meselesi olarak degil, afet risklerinin azaltiimasi,
iklim degisikligine uyum, gida ve enerji gtivenligi, halk saglhg ve sirdiirtilebilir kalkinma hedefleriile dogrudan iliskili stratejik
konu olarak ele alinmaktadir. Su sistemlerinde direncliligin gliclendirilmesi; ayni zamanda, bu sistemlerle baglantili diger
kritik sektdrlerin, kurumsal kapasitenin, teknolojinin, veri altyapisi ve fiziki altyapinin finansman ve uygulama modellerinin
birlikte ele alindig) bir déniisiim gerektirmektedir. *

Su—Enerji—Gida—Saglik—iklim Bagimhiliklari*2

Su sistemleri, enerji, gida, saglik ve ekonomik faaliyetler gibi kritik sistemlerle giiclii karsilikli bagimhliklar igerisinde
calismaktadir. Bu nedenle su kaynaklarinda ortaya gikan riskler yalnizca su sektdrini degil, toplumsal yapinin isleyisi
acisindan kritik neme sahip diger sistemleri de dogrudan etkilemektedir

Tarimsal tiretim biyik 6l¢tide su kaynaklarina bagimhdir. Su kithgi veya kuraklik kosullari, iretim kayiplarina ve gida giivenligi
risklerinin artmasina yol agmaktadir. Benzer sekilde enerji sistemleri de hidroelektrik Gretiminden, santral sogutma
streclerine kadar gesitli alanlarda su kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Uluslararasi literatirde bu iligki “su—enerji—gida
bag” (water—energy—food nexus) yaklagimi ile agiklanmaktadir.

¥ UN-Water SDG 6 Data Portal http://www.sdgbdata.org/en , Water Security and Climate Change Insights from Country Climate
and Development Reports, Worl Bank, https://documents].worldbank.org/curated/en/099124511122431814/pdf/IDU-fa8a4c3a-
fd8c-4810-9485-fb785b73d02d.pdf OECD Water Governance Framework, https://www.oecd.org/ content/dam/oecd/en/topics/policy-sub-

issues/water-governance/oecd_water-governance-indicator-framework_en.pdf

UN-Water, Water Development Report, March 2026, https://www.unwater.org/publications/un-world-water-development-report-
2026 ; WHO/UNICEF, 2025. https://www.who.int/news/item/09-07-2025-who--unicef-update-country-tracker-on-water--

sanitation-and-hygiene-in-health-care-facilities--showing-progress-across-107-countries

2 FAO Water-Energy-Food Nexus Framework, https://elearning.fao.org/ course/view.php?id=1438 ; UN-Water Water Facts, May1s
2026, https://www.unwater.org/water-facts ; World Health Organization (WHO), Water, Sanitation and Health Report,

https://www.who.int/publications/i/item/9789240113978
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Su kalitesindeki bozulmalar ve givenli igme suyuna erisimde yasanan sorunlar halk saghgl agisindan énemli riskler
olusturmaktadir. Sanitasyon hizmetlerindeki aksakliklar ve su kaynakli hastaliklarin yayginlasmasi toplumlarin kirilganhigini
artirmakta ve afet etkilerini derinlestirmektedir.

BM SKAG Sentez Raporu®, suyu saglik, gida, enerji, iklim, ekosistemler ve ekonomi arasindaki iliskileri birlestiren sistemik bir
unsur ve “siirdiiriilebilir kalkinmanin siiper baglayicisi” olarak degerlendirmektedir.

iklim degisikliginin tiim bu sistemler iizerindeki belirleyici etkisi dikkate alindiginda, su—enerji—gida iliskisine saglik, iklim
ve finansman boyutlarinin da eklenmesi gerekmektedir. 2026 tarihli BM Raporunda, SKA6 hedeflerine ulasmak igin kiiresel
alanda yilda 1 trilyon dolari asan yatirimin gerektigi tahminine yer verilmis; su sistemleri direncliligi icin yapilacak yatirimlarin
yalnizca kisa sireli proje finansmanina dayanmasinin mimkiin olamayacagi; kamu finansmani, kalkinma finansmani,
zel sermaye, yesil finansman, sigorta, sonu¢ odakli finansman ve risk paylasim araclari vb. mekanizmalarla bu alanin
desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.*

Karsilikli etkilesim icerisinde galisan butinlesik sistemlerin ortaya ¢ikan riskleri diger sistemlere hizla aktarabildigi
gerceginden hareketle, sistemler arasindaki karsilikli bagimliliklarin biitincl bigimde ele alinmasi gerekli gérilmektedir.

Coklu Kriz (Polycrisis) Yaklagimi®® ve Direnglilige Gegis“®

Calistayda dikkate alinan biitlinlesik sistem yaklasimi, son yillarda uluslararasi politika belgelerinde giderek daha fazla yer
bulan “coklu kriz (polycrisis)” anlayisi ile uyumludur. Bu yaklagima gore; iklim, su, enerji, gida, saglik ve ekonomi gibi birbirine
bagimli sistemlerde ortaya cikan riskler birbirinden bagimsiz gelismemekte, karsilikl etkilesimler yoluyla zaman iginde
birbirini besleyen zincirleme krizlere dénlisebilmektedir. Tek bir sistemde ortaya cikan bir kirilganlik, diger sistemlerde yeni
riskler olusturarak ok boyutlu etkiler yaratabilmektedir.

Su sistemleri bu c¢oklu kriz yapisinin merkezinde yer almaktadir. Uzun siireli kuraklik yalnizca su arzini azaltmakla
kalmamakta; tarimsal tretimi etkilemekte, enerji tretiminde aksamalara yol agmakta, ekonomik maliyetleri artirmakta ve
sosyal hareketliligi tetikleyebilmektedir. Benzer sekilde asiri yagislar, buzul erimeleri, sel ve taskinlar da altyapi sistemleri,
saglik hizmetleri ve ekonomik faaliyetler {izerinde gok boyutlu etkiler olusturabilmektedir. Bu nedenle iklim degisikligi, su
kithgs, enerji giivenligi, gida arzi, ekonomik kirilganliklar, go¢ ve saglik riskleri cogu zaman es zamanli veya birbirini tetikleyen
stirecler seklinde ortaya cikmaktadir.

Bu cercevede, su sistemlerine iligkin risklerin degerlendirilmesinde yalnizca tekil tehditlere odaklanmak yeterli degildir.
Risk azaltma, iklim uyumu ve direnclilik politikalarinin gelistirilmesinde, sistemler arasindaki karsilikli bagimliliklarin,
zincirleme etkilesimlerin birlikte degerlendirilmesi temel bir gereklilik olarak gorilmektedir. Su sistemleri direngliligi;
risklerin azaltiimasinin yani sira, temel hizmetlerin kriz sirasinda siirdiiriilebilmesini, degisen kosullara uyum saglanmasini
ve sistemlerin giivenli bicimde toparlanmasini kapsamaktadir. Bu yaklasimda; su verimliligi ve kalitesi, hizmet sirekliligi,
ekosistemlerin korunmasi, kapsayici hizmet sunumu ve stirdiirtilebilir finansmanin birlikte ele alinmasi gereklidir. Direncliligin
gliclendirilmesi; veri ve teknoloji kullaniminin, etkin yénetisimin, kurumsal 6grenmenin ve sirdirilebilir finansman
araclarinin bitiinlesik bicimde gelistirilmesini gerektirir.

# UN Sustainable Development Goal 6 Synthesis Report on Water and Sanitation 2026, https://www.unwater.org/publications/sdg-6-
synthesis-report-2026

* UN-Water, Water Facts, Mayis 2026, https://www.unwater.org/water-facts

% UNDRR Global Assessment Report, https://www.undrr.org/gar/gar2025; OECD, Managing Emerging Critical Risks, 2025,
https://www.oecd.org/ content/dam/oecd/en/publications/reports/2025/06/managing-emerging-critical-risks_6d57e49a/19858ea-
en.pdf ; World Economic Forum Global Risks Report, https://www.weforum.org/publications/global-risks-report-2026/

¥ UNDRR Global Assessment Report 2025, https://www.undrr.org/gar/gar2025, World Economic Forum Global Risks Report,
https://reports.weforum.org/docs/WEF_Global_Risks_Report_2026.pdf
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SU SiISTEMLERI DIRENCLILIK CERCEVESI
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Sema 5: Su Sistemleri Direnclilik Cercevesi
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4. TURKIYE'DE SU SISTEMLERINi ZORLAYAN TEMEL RiSKLER (0I-S1)

Galistayin birinci oturumunda giindeme gelen temel riskler; asagida tehlike ve dig baskilar, sistemik kirilganliklar, yayiim
sekline gore riskler basliklari altinda aktarnilmistir. Oturum boyunca one cikan ortak goris; su sistemlerine iligkin risklerin
yalnizca tehlike odakl degil; maruziyet, kirllganlik, uyum kapasitesi, sistemler arasi bagimhliklar ve kritik altyapilar Gizerindeki
etkileri ve su bitgesine olan ihtiyag ile birlikte degerlendirilmesi gerektigi yéniindedir.

Temel Riskler ve Dis Baskilar:

i. Hidrolojik, Klimatolojik ve iklimle Baglantili Ekosistem Tehlikeleri:

:: Yagis rejimindeki degisim, kuraklik, artan su stresi:

iklim degisikligine bagl yagislarin azalmasi ve yagis rejimindeki diizensizlikler, buharlasmanin artmasi, kar ortiisiiniin
azalmasi, birgok havzada su kaynaklari izerindeki baskiyi artirmaktadir. Kuraklik, igme suyu temini, tarimsal tretim, gida
giivenligi, enerji arzi, sanayi faaliyetleri ve ekosistemler lizerinde birbiri ile baglantili etkiler olusturmaktadir.

:: Sel ve taskinlar:

Kisa stireli ve yliksek siddetli yagis olaylarinin artmasiyla kurak ve yagisli dénemlerin birbirini izlemesi sel ve taskin risklerini
artirmaktadir. Plansiz kentlesme, yanls arazi kullanimi ve dere yataklarinin yapilasmaya acilmasi, 6zellikle ani taskinlar ve
kent sellerinin etkilerini artiran baskilar olugturmaktadir.

:: Buz-kaya ¢ig1, heyelan ve ani taskinlar:

Yiiksek daglik alanlarda meydana gelen buz ve kaya kiitlesi hareketleri, heyelan ve enkaz akislarini tetikleyerek nehirlerin
oniinl kapatabilmekte veya ani taskinlara yol acabilmektedir. Bu olaylar, jeolojik ve fiziksel tehlikeler ile hidrolojik ve
klimatolojik tehlikelerin etkilesiminden dogan bilesik ve zincirleme risklere 6rnek olusturmaktadir.

:: Deniz seviyesinin yiikselmesi, kiyisal riskler:

iklim degisikliginin uzun dénemli etkileri arasinda, deniz seviyesi yilkselmesi ve buna bagli kiyisal riskler giderek daha dnemli
hale gelecektir. Kiyi erozyonu, kiyisal taskinlar, firtina kabarmalari ve tuzlu su girisi nedenleriyle kiyi akiferleri dncelikli risk
alanlari kapsamina girmistir. Turkiye'nin uzun kiyi seridi dikkate alindiginda, bu riskler yalnizca gevresel degil, ekonomik,
sosyal ve altyapisal sonuglar dogurabilecektir.

:: Orman Yanginlar:

Orman yanginlari havzalarin su tutma kapasitesini azaltmakta; erozyon ve sediment ytikiinii artirmakta, su kaynaklarini,
barajlari ve icme suyu havzalarini olumsuz etkileyebilmektedir. Yangin sonrasinda ortaya ¢ikan erozyon, kirlilik, cevresel
ekosistem kaybi ve altyapi hasarlari zincirleme etkiler olugturmaktadir.

ii. Jeolojik, Fiziksel Tehlikeler:
Iklim kaynakli olmamakla birlikte, deprem, fay hareketleri, sivilasma, heyelan, buzul cékmesi, buz-kaya ¢ig), zemin ¢okmesi
ve tsunami gibi jeolojik tehlikeler; kirsal ve kentsel yasam alanlarinda su sistemlerinde 6nemli fiziksel hasara yol agmaktadir.
Fiziki altyapida yasanabilecek tehlikeler su kaybi, kirlenme, basing diismesi, atik su tasmasi ve uzun siireli hizmet kesintileri
gibi sonuglar ortaya koymakta; yeralti su kaynaklarinin agiri ve kontrolstiz kullanimi yer alti su seviyelerinin diismesine ve
obruk olusumu riskinin artmasina neden olmaktadir.

iii. Su Kalitesinde Bozulma, Gevresel ve Biyolojik Tehlikeler ve Saglk Etkileri:

Su giivenligi acisindan yalnizca su miktari degil, su kalitesi de kritik 6nem tagimaktadir. Evsel, endstriyel ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan Kkirlilik, glibre ve pestisit kullanimi, endiistriyel desarjlar, mikro kirleticiler, yetersiz atik su
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aritimi ve kiyisal kirlenme su kaynaklarini, ekosistemi ve halk saglgini tehdit etmektedir. Ozellikle miisilaj gibi olaylar, su
ekosistemlerinin iklim degisikligi ve insan faaliyetleri karsisindaki kirilganhigini ortaya koymaktadir. Su kalitesinin siirekli
izlenmesi, kirletici kaynaklarin belirlenmesi ve aritilmig atik suyun giivenli bigimde yeniden kullaniimasi zorunluluk haline
gelmistir.

iv. Teknolojik, Siber Altyapi, insan Kaynakli Tehlikeler:
iklim kaynakli olmayan, ekipman ve otomasyon sistemini ilgilendiren arizalar, siber saldirilar, kazara veya kasith ortaya
ctkan kirlenmeler, enerji ve haberlesme kesintileri gibi sorunlar veya insan kaynakli miidahaleler su sistemlerini etkileyen
tehlikelere yol agabilmektedir.

v. Sosyo-Ekonomik Riskler:
Niifus artisi, hizl kentlesme ve go¢ olgusu su talebini artirmakta; ekonomik kapasite farkliliklari su sistemleri lizerindeki ilave
baskiya neden olmakta; su kithgi ve hizmet kesintileri tarimsal dretim, gida glivenligi, kirsal gegim kaynaklari, halk saghgi ve
diger ekonomik faaliyetler iizerindeki olumsuz sonuglar ortaya koymaktadir. Finansmana, teknolojiye erisim imkanlarinda ve
yerel uygulama kapasitesindeki farkliliklar, kirnlgan bolgeler ve gruplar tizerindeki etkileri agirlastirmaktadir.

Sistemik Kirilganliklar:

i. Su Kaynaklar ve Ekosistemler:
Sukaynaklarinin azalmasi, kirlenmesi ve ekosistemlerin bozulmasi suyun miktarini, kalitesini ve uzun vadeli kullanilabilirligini
tehdit etmektedir.

ii. Fiziksel Altyap:
Yaslanan altyapi, yliksek kayip ve kagaklar ile bakim ve yenileme eksiklikleri su hizmetlerinin afetler karsisindaki dayaniklihgini
azaltmaktadr.

iii. Operasyon ve insan Kaynag:
Teknik personel, bakim, dlgiim ve acil durum kapasitesindeki eksiklikler hizmet siirekliligini ve afet sonrasi toparlanmayi
zorlastirmaktadir.

iv. Enerji, Haberlesme ve Tedarik Bagimhiliklar::
Sutemini, pompalama, aritma, depolama ve dagitim hizmetlerinin enerji ve haberlesme altyapisina bagimlilig); yakit, kimyasal
madde, ekipman ve yedek parca tedarikindeki aksamalar hizmetleri kesintiye ugratabilmektedir.

v. Veri, Dijital Altyapi ve Siber Giivenlik:
Daginik ve erisimi sinirl veriler, birlikte calisamayan sistemler, yetersiz dijital altyapilar ve giivenlik aciklari; izleme, erken
uyari ve karar alma siireglerini zayiflatmaktadir.

vi. Kurumsal Yapi ve Yonetisim:
Parcali yapidaki gorev ve yetkileri nedeniyle, kurumlar, sektdrler ve yonetim diizeyleri arasindaki koordinasyon eksikligi

bitinlesik su yonetimini gliclestirmektedir.

vii. Finansman, Toplumsal Kapsayicilik ve Yerel Kapasite:
Finansman ve yerel uygulama kapasitesindeki yetersizlikler direnclilik yatirimlarini sinirlamaktadir.

38



Olusum ve Yayilma Sekline Gore Riskler:

Calistayda dile getirilen goriislerin editoryal degerlendirmesi, su sistemlerini etkileyen risklerin yayilma bicimlerine bagh
olarak farkl gruplarda ele alinabilecegini géstermektedir.

Buna gore;

i. Tek Tehlike Kaynakli Risk:
Tek bir tehlikenin, maruziyet ve kirilganliklarla etkileserek olusturdugu risk,

ii. Bilesik Risk: Birden fazla tehlikenin, iklimsel etkenin veya baskinin es zamanli ya da ardisik bicimde ortaya ¢ikarak
toplam etkiyi biiyiitmesi,

iii. Zincirleme Risk:
Bir tehlikenin veya sistemdeki aksakligin baska olaylari tetiklemesi ve etkilerin sistemler arasinda art arda yayiimasi,

iv. Sistemik Risk:
Bilesik veya zincirleme etkilerin su, enerji, gida, saglik, haberlesme, ekonomi ve ekosistemler arasindaki karsilikl bagimlilklar
iizerinden biitiin sistemin isleyisini ve hizmet siirekliligini tehdit etmesidir.

SU SISTEMLERI RISK MATRISI

TEHLIKELER VE SISTEM DUZEYINDEKI #3, RISKIN YAYILMA
DI$ BASKILAR KIRILGANLIKLAR W sicimi

® Su kaynaklan ve ekosistemler

® Hidrolojik ve kimatolojik Tekil risk
® exiiris

e Fiziksel altyapi
® Jeolojk ve fiziksel

e QOperasyon ve insan kaynadi L
o Sukalitesi, biyolojik ve > | 5 ® Bilesik risk

halk saghg Enerji, haberlesme ve

tedarik bagimithklan
Teknolojik, siber ve a
insan kaynakli ~ Zi’;}?”\ac'n?“’yam ve

U UV "

Zincirleme risk
® Sosyoekonomik baskilar o Kurumsal yapi ve ydnelisim @ Sistemik risk

Finansman, kapsaycilik ve
yorel kapasite

TEHLIKE x MARUZIYET x KIRILGANLIK — RISK VE YAYILAN ETKILER

Sema 6: Su Sistemleri Risk Matrisi
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5. SU KAYNAKLARI YONETiMINDE KRIiTiK KRILGANLIKLAR (0I-S2)

Oturum kapsaminda yapilan degerlendirmelerde, Tiirkiye'nin karsi karsiya oldugu temel sorunun yalnizca su kaynaklarinin
miktari veya iklim degisikliginin etkileriyle sinirh olmadigy; su sistemlerinin planlanmasi, yonetimi ve izlenmesine iligkin
kinlganliklariniklim degisikliginin etkilerini ve su kaynakli afet risklerini biyttigt vurgulanmistir. Katiimeilar, su gtivenliginin
saglanabilmesi icin yeni kaynak yaratilmasinin yani sira, mevcut yénetisim, veri ve altyapi sistemlerinin giiclendirilmesinin
de kritik dnem tasidigini ifade etmislerdir.

Yonetisim ve Kurumsal Yapi Sorunlari

Katilimcilar; mevcut uzun vadeli ve havza temelli planlama yaklagiminin yeterince etkin uygulanamamasini, iklim degisikligi
senaryolarininplanlamasiireglerine sinirl élgiide entegre edilmesinitemel ydnetisimkirilganliklari arasinda degerlendirmistir.
Bunun yaninda, su yénetiminde gorev alan kurumlar arasindaki koordinasyon eksikliginin, veri paylagimindaki kisitlarin, yetki
ve sorumluluk yapisinin parcali olmasinin etkin karar alma siireclerini zorlastirdigini belirtmistir. Su yonetiminin ¢ok sayida
aktora ilgilendiren yapisi nedeniyle daha biitiinlesik, koordineli bir ydnetisim modeline ihtiyag bulundugu vurgulanmistir.

Veri, Bilgi ve Teknik Kapasite Eksiklikleri

Bazi katilimcilar, Tirkiye'de su sistemleri direngliligine iligkin temel sorunun veri eksikliginden gok, mevcut verilerin karar
siireclerinde biitiinlesik bicimde kullanilamamasi oldugunu ifade etmistir. Katilimcilarin 6nemli bir kismi, veri yénetimine
iliskin sorunun yalnizca mevcut verilerin bitdnlestirilememesinden degil, ayni zamanda karar alma sireclerinde ihtiyac
duyulan biiyiik verinin dnemli bir bélimintin heniiz toplanamamasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

Erken uyari sistemleri, nesnelerin interneti (loT) teknolojileri, sensér aglari, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
(CBS) gibi yeni nesil teknolojilerin daha genis bir gercevede yayginlastiriimasiyla iiretilecek yeni, biiyiik verinin, mevcut veri
havuzunu ve karar alma siireglerini dnemli dlciide gelistirecegi degerlendirilmistir.

Bazi katihmcilar, su sistemlerine iliskin verilerin farkli kurumlarda daginik bigimde tutulmasini, ortak veri standartlari
olmasina ragmen uygulamada bunlarin yeterince dikkate alinamamasini kirilganlik alanlari arasinda degerlendirmistir.
Ayrica, veri analitigi, modelleme ve karar destek sistemleri alanlarindaki mevcut kapasiteye ve altyapiya ragmen, bu alanda
teknik uzmanlik bilgisine duyulan ihtiyag ve 6zellikle yerel yonetimler arasindaki teknik ve kurumsal kapasite farkliliklari, su
sistemleri yonetiminde kurumsal kapasiteyi zayiflatan unsurlar olarak ifade edilmistir.

Katimcilar, ayrica, su verimliligi, su tasarrufu ve déngiisel su kullanimi konularinda toplumsal farkindaligin artiriimasi
gerekliligine dikkat cekmislerdir.

Altyapi ve Finansman Yetersizlikleri

Katilimcilar, mevcut fiziki altyapinin siddeti ve sikligi artan kuraklik, taskin ve asiri hava olaylarina karsi yeterince direngli
olmadigini ve yatinm ihtiyacinin giderek arttigini belirtmistir. igme suyu ve sulama sistemlerindeki yiiksek kayip-kagak
oranlar, ekonomik ve teknik émriini tamamlama asamasinda olan altyapi, atik suyun geri kazanim kapasitesindeki
yetersizlikler ve yagmur suyu yonetimindeki eksiklikler, 6ne ¢ikan sorunlar arasinda siralanmistir.

Bunun yaninda, iklim uyum yatirimlari igin finansman kaynaklarinin sinirli olmasi, uzun vadeli yatirim planlarinin yetersizligi
ve yenilik¢i finansman araglarindan yeterince yararlanilamamasi, su sistemlerinin direngliligini artirmaya yonelik doniisimi
zorlastiran unsurlar olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda, bir kisim katiimcilar, kamu-6zel is birliklerinden, uluslararasi
iklim fonlarindan ve yenilik¢i finansman araglarindan daha etkin bigimde yararlanilmasinin énemine dikkat cekmistir.
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Sema 7: Su Yonetiminde Kirilganliklar ve Bunlarin Etkilesimi

6. TARIMSAL SU KULLANIMININ SU SiSTEMLERI UZERINDEKi ETKILERI (0I- S3)

Oturum kapsaminda yapilan degerlendirmelerde, Tiirkiye'nin su sistemleri (izerindeki en biyik baskinin tarimsal su
kullanimindan kaynaklandigi belirtilmistir. Katiimcilar, toplam su kullaniminin yaklasik dortte Ggiiniin tarim sektérinde
gerceklestigini, bunedenle su giivenligi, kuraklik yonetimive iklim degisikligine uyum politikalarinin tarimsal su kullanimindan
bagimsiz degerlendirilemeyecegini vurgulamistir. Bu kapsamda, tarim sektord, Turkiye'de su givenligi ve iklim degisikligine
uyum politikalarinin kritik déniistim alanlarindan biri olarak ifade edilmistir.

Katimcilar, birgok bdlgede mevcut Gretim ve sulama modellerinin su varlig ve iklim kosullariyla uyumlu olmadigini; su
verimliliginin artinlmasi, yeralti suyu kaynaklarinin korunmasi ve tretim planlamasinin gézden gecirilmesinin 6ncelikli
ihtiyaclar arasinda yer aldigini ifade etmistir.

One Gikan Sorun Alanlari

Degerlendirmelerde, tarimsal {retim ile su yonetimi arasindaki iliskinin Tiirkiye'nin su giivenligi acisindan kritik 6Gnem
tagidigr vurgulanmistir. Katihmcilar, ozellikle sulama verimliliginin diistik olmasini, su yogun Urtnlerin kurak bélgelerde
yayginlasmasini ve tiretim planlamasinin su biitceleri ile yeterince iliskilendirilememesinin su kaynaklari iizerindeki baskiyi
artirdigini belirtmistir.

Yeralt! sularina agin bagimlilik énemli kirlganlik alani olarak degerlendirilmistir. Ozellikle Konya Havzasi basta olmak
tizere bircok bolgede yer alti sularinin asiri gekimi, kacak kuyular ve sulama amaclh yogun kullanim nedenleriyle yeralti su
seviyelerinde ciddi diisiisler yasandig, bunun da obruk olusumu tehlikesi ve uzun vadeli su giivenlii risklerini beraberinde
getirdigi ifade edilmistir.

Katiimcilar ayrica, su yonetiminde yalnizca mevcut su miktarina degil, iiretim ve tiiketim siireclerinde kullanilan toplam su
miktarini dikkate alan su ayak izi ve sanal su yaklagimlarinin énem kazandigini vurgulamistir.
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Bdlgesel Uyum ve Doniisiim ihtiyaci

Katilimcilar, iklim, hidrolojik yapi ve Gretim desenlerindeki farkliliklar nedeniyle tiim havzalara ayni politika araglarinin
uygulanmasinin etkin sonug lretmeyecegini; Tirkiye'nin farkli havzalarinin farkl iklim, su ve Gretim kosullarina sahip
oldugunu degerlendirmistir. Bu cergevede, havza bazli iretim planlamasinin gliclendirilmesi, bélgesel kosullara uygun destek
mekanizmalarinin gelistirilmesi ve giftcilerin iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasi igin egitim ve teknik destek
mekanizmalarinin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Oturumda dne ¢ikan goris; tarimsal tiretim politikalarinin su verimliligi, iklim uyumu ve su giivenligi hedefleriyle daha giicli
bigimde iliskilendirilmesi gerektigi yoniinde olmustur. Esasen, yirirlikte bulunan birgok stratejik plan, program ve projeye
ragmen, uygulamada sorunlar yasandigi belirtilmistir.
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Sema 8: Tarimsal Su Kullanimi ve Direnclilik Artigi

7. MEVCUT VERI VE iZLEME ALT YAPISINDAKI EKSIKLIKLER (OI- S4)

Katiimcilar, Ulusal Su Plani (2026-2025)¥, Ulusal Su Bilgi Sistemi‘® gibi kapsamli veri iceren veri izleme altyapilari
olusturuldugunu; esasen, bunlarin Tirkiye'de su sistemlerini ilgilendiren biiyik veri kaynaklari oldugunu; bu verilerle ilgili
uygulamaya déniik calismalarin farkli kurumlar tarafindan yiritiilmesi nedeniyle, biitinlesik veri analiz siireclerinde
giicliikler yasanabildigini ifade etmislerdir. Mevcut veri standartlarina ragmen, farkli kurumlar arasinda bilgi akisinda ve karar
alma siireclerinde sorun yasanabildigi degerlendirilmistir. Ozellikle, yeralti suyu kullanimi, su kalitesi ve havza élcegindeki
degisimlere iliskin verilerin kapsami ve stirekliligi konusunda eksiklikler bulundugu belirtilmistir. Su direngliligini destekleyen
teknolojiler arasinda veri entegrasyonunun saglanmasi ve bu verilerin izleme, degerlendirme ve karar siireglerinde etkin
kullanimi igin kurumsal kapasitenin gliclendirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

¥ Ulusal Su Plan (2026-2025), htps://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Duyuru/337/Ulusal-Su-Plani-_2026-2035_-Yayimlandi

¥ Ulusal Su Bilgi Sistemi, https://usbs.tarimorman.gov.tr/portal/
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SU VERI VE IZLEME ALTYAPISINDAKI EKSIKLIKLER
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Sema 9: Su Verileri ve Veri izleme Altyapisindaki Eksiklikler

8. OTURUM |- TEMEL BULGULAR VE CIKARIMLAR

Calistay’in birinci oturumunda, ulusal diizeyde yiiriitiilen plan, program ve projeler ile su sistemlerinin mevcut veri altyapisi
birlikte degerlendirilmis; agsagidaki temel bulgu ve ¢ikarimlara ulagiimigtir.

i. Tdrkiye'nin su sistemlerini etkileyen sorunlar birbirinden bagimsiz degildir. Enerji, gida, saglik, ekonomi,
ekosistemler ve yerlesim sistemleri iizerinde zincirleme etkiler dogurmaktadir.

ii. Su sistemlerindeki kirilganliklar yalnizca su kaynaklarinin miktari ve fiziksel durumundan degil; altyapi, veri
yonetimi, kurumsal kapasite, yonetisim, finansman ve yerel uygulama kapasitesindeki eksikliklerden de kaynaklanmaktadir.

iii. Su yénetiminde, dogal kaynak yonetimiyle sinirl kalmayan, iklim riskleri ile bilesik tehlikeleri ve zincirleme
etkileri planlama ve uygulama siireclerine dahil eden, kurumlar arasi i birligi ve koordinasyonu gliglendiren sistemik risk ve
direnclilik yaklagimi benimsenmelidir.

iv. Tarimsal su kullanimindaki déntsim ihtiyaci, dncelikli uygulama alanlarindan biri olarak ele alinmalidir. Bu
kapsamda, (irlin deseni havzalarin su potansiyelive iklim kosullariyla uyumlu hale getirilmeli, yeralti suyu talebi ve kullanimina
iliskin yénetim etkinlestirilmeli, su ayak izi ve sanal su yaklasimlari karar siireclerine entegre edilmelidir.

v. Ulusal su veri ekosistemine yonelik mevcut altyapi ve yeni teknolojilerin kullanimi yayginlastiriimali, gercek
zamanliizleme ve erken uyari sistemleri gelistirilmeli, karar destek sistemleri kapasitesi gliclendiriimelidir.

vi. Bu calismalar; uzun vadeli direnclik altyapi yatirimlarini, teknolojik kapasiteyi ve toplumsal farkindaligi artirmayi
hedefleyen girisimler ile desteklenmelidir.
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9. RISKLERI AZALTMAYA YONELIK ETKILI TEKNOLOJILER VE
GOZUMLER(0II-S1)

ikinci oturumda, ulusal diizeyde yiiriitilen plan, program ve projeler de dikkate alinarak, su sistemleri direncliligini
destekleyecek teknolojiihtiyaglaridegerlendirilmis ve 6ncelikli teknoloji ve inovasyon alanlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Veri Toplama ve izleme Teknolojileri

Katiimcilar, etkin su yonetiminin temel kosulunun giivenilir, siirekli ve gercek zamanl veri iretimi oldugunu; su sistemleri
direnglilik altyapisinin biiytik verinin etkin kullanimini gerektirdigini ifade etmistir. Bu kapsamda akilli sayaglar, sensorler,
loT tabanli izleme sistemleri, SCADA uygulamalari ve uzaktan algilama teknolojileri ne ¢ikan ¢dziim alanlar arasinda yer
almistir. Uydu sistemleri ve cografi bilgi sistemlerinin kuraklik, tagkin, tarimsal su kullanimi, yeralti suyu seviyeleri ve su
kalitesinin izlenmesinde dnemli firsatlar sundugu degerlendirilmistir.

Katihmcilar, 6zellikle sebeke kayip-kacaklarinin azaltiimasi, yeralti suyu kullaniminin izlenmesi ve havza dlgeginde veri
dretiminin guclendiriimesi agisindan bu teknolojilerin yayginlastirilmasinin dncelikli ihtiyag oldugunu vurgulamistir.

Tiirkiye'de cesitli yerel yonetim projelerinde SCADA, cografi bilgi sistemleri, yonetim bilgi sistemleri ve gercek zamanliizleme
altyapilari halihazirda kullanilmaktadir. Bu cercevede temel ihtiyag, mevcut sistemlerin yayginlastirimasinin yani sira,
aralarindaki veri paylasimi ve birlikte calisabilirligin gliclendirilmesi; coklu ve ardisik tehlikelerinizlenmesini, analiz edilmesini
ve yonetilmesini saglayacak yeni nesil teknolojilerle bitiinlestirilmesidir. Bu dogrultuda, mevcut uygulamalardan ve sahadaki
ihtiyaclardan beslenen, dlgeklenebilir ¢coziimlerin gelistiriimesini destekleyen bir direnclilik teknolojileri ekosisteminin
olusturulmasina duyulan ihtiyaca vurgu yapilmistir.

Yapay Zeka Analitik ve Karar Destek Sistemleri

Katilimcilar, su yénetiminde yalnizca veri toplamanin yeterli olmadigini; verilerin analiz edilmesi, anlamlandirilmasi ve karar
siireclerine entegre edilmesi gerektigini ifade etmistir. Bu kapsamda yapay zeka destekli analizler, tahminleme sistemleri,
dijital ikiz uygulamalari ve karar destek platformlari éne ¢ikan teknoloji alanlari olarak degerlendirilmistir.

Bu teknolojilerin; kuraklik, sel ve taskin tahminleri, tarimsal su talebi projeksiyonlari, su tahsis planlamasi ve havza yonetimi
vb. alanlarda karar alma siireclerine dnemli katkilar saglayabilecegi belirtilmistir. Dijital ikiz teknolojilerinin orta vadede
yiksek katma deger yaratma potansiyeli tagidigi degerlendirilmistir.

Bu teknolajilerin yayginlastiriimasi igin ortak veri altyapilarinin ve agik standartlarin gelistirilmesi; modiiler ve dlgeklenebilir
cOzimlerin tesvik edilmesi; gelistirme, kurulum, isletme ve bakim maliyetlerini azaltacak destek mekanizmalarinin
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Coklu Tehlike Erken Uyari Sistemleri

Erken uyari sistemleri, tim ¢alisma masalarinda 6ncelikli teknoloji alanlarindan biri olarak éne ¢ikmistir. Mevcut program ve
projeler dikkate alinarak; kuraklik, taskin, sel, heyelan, orman yanginlari ve su kalitesindeki bozulmalara yonelik erken uyar
sistemlerinin sensor aglari, meteorolojik veriler, uydu sistemleri ve yapay zeka uygulamalariyla bitinlestiriimesi gerektigi
degerlendirilmistir.

Bu alandaki nemli galismalardan biri Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Midiirligii (SYGM) tarafindan, basta
Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) ve Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI) olmak iizere ilgili kurumlarla ig birligi icerisinde
yiriitiilen Kuraklik Tahmini ve Erken Uyari Sistemi'dir (KTEUS). Sistem; gercek zamanli gozlem verileri, meteorolojik tahminler
ve uydu goriintllerinden yararlanarak ulusal ve havza 6lgeginde kuraklik tahmini, erken uyari karar destegi saglamayi
amaclamaktadir. *

" KTEUS galigmalarina 2024’te baglanmugtir. Sistemin 2027°de tamamlanmas: hedeflenmektedir.
https://www.tarimorman.gov.tr/ SYGM/ Sayfalar/ GormeEngellilerDetay.aspx?Ogeld=1359&Liste=Haber
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Calistayda, mevcut galigmalarin gelistirilmesinin yani sira, su sistemlerini etkileyen tekil, bilesik ve zincirleme risklere karsi
ulusal, havzave yerel diizeylerde isleyebilecek biitiinlesik coklu tehlike erken uyari sistemlerine ihtiyag oldugu vurgulanmistir.
Bu sistemlerin, risklerin dnceden dngdrilmesini, 6nleyici tedbirlerin zamaninda alinmasini ve miidahale kapasitesinin
giiclendirilmesini destekleyecegi degerlendirilmistir. Bu cercevede temel ihtiyag, mevcut program ve projeler ile sahada
belirlenen ihtiyaglardan beslenen teknoloji ve ¢oziim ekosisteminin gelistirilmesi ve dlgeklendirilmesi olarak belirlenmistir.
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Sema 10: Su Sistemleri Direngliligi Teknoloji Ekosistemi

10. MEVCUT KOSULLARDA UYGULANABILIR TEKNOLOJILER/GOZUMLER
(011-S2)

Katiimeilar, su sistemlerinde direncliligin artirilabilmesi igin yalnizca yeni su kaynaklari gelistiriimesinin yeterli olmadigini;
mevcut kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, kayiplarin azaltiimasi ve alternatif su kaynaklarinin sisteme kazandiriimasi
gerektigini vurgulamistir. Bu gercevede, su verimliligini artiran teknolojiler, alternatif su kaynaklari ve déngiisel su yonetimi
uygulamalari ile geleneksel olmayan su kaynaklari ve Uretim teknolojileri; su sistemleri direngliligini giiclendiren temel
teknoloji/cdziim alanlari olarak degerlendirilmistir.

Su Verimliligini Artirmaya Yonelik Teknolojiler

KKatiimcilar, 6zellikle tarim sektoriinde su verimliliginin artirimasinin Tirkiye'nin su giivenligi agisindan en yiiksek etki
yaratabilecek alanlardan biri oldugunu ifade etmistir. Bu kapsamda akilli sulama (toprak nem sensorleri, meteorolojik veri
entegrasyonu, akill sulama yazilimlari, otomatik kontrol sistemleri) ve dijital izleme (dijital sayag, vb.) teknolojileri ne gikan
¢oziimler arasinda yer almistir.
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SU VERIMLILIGI VE KAYNAK YﬁNETiMi TEKNOLOJILERI/COZUMLERI
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Sema 11: Su Verimliligi ve Kaynak Yonetimi Teknolojileri

Ayrica, yeralti suyu kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi (sensor sistemleri, dijital izleme altyapilari ve uydu tabanl izleme,
vb.) uygulamalarin yayginlastiriimasi gerektigi vurgulanmistir. Ozellikle yeralti su seviyelerinin izlenmesi ve obruk risklerinin
takip edilmesi dncelikli uygulama alanlari olarak degerlendirilmistir.

Alternatif Su Kaynaklari ve Dongiisel Su Yonetimi

Katilimcilar, iklim degisikligi ve artan su stresi karsisinda alternatif su kaynaklarinin daha etkin degerlendirilmesi gerektigini
belirtmistir. Bu kapsamda yagmur suyu hasadi, gri su kullanimi ve atik su geri kazanimi yiiksek dncelikli ¢6ziim alanlari
arasinda yer almistir. Ozellikle aritilmis atik suyun tarnim ve sanayide yeniden kullanilmasi, organize sanayi bélgelerinde
dongiisel su yonetimi uygulamalarinin yayginlastiriimasi ve kentsel dlgekte yeniden kullanim modellerinin gelistirilmesi
onemli firsatlar olarak degerlendirilmistir.

Bu alanda halen yiiriitiilen 8nemli galismalardan biri, DSI tarafindan uygulanan Su Déngiiselligi ve Verimliliginin Artiriimasi
Projesi'dir (TWCEIP)™.. Proje; sustresiyiiksek bélgelerde sulamaverimliligininartiriimasini, atik su hizmetlerininiyilestirilmesini
ve aritilmig atik suyun givenli bigimde yeniden kullaniminin yayginlastiriimasini amaglamaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Midirligi tarafindan yiritilen Aritilmis Kentsel Atiksularin Farkli
Alternatifler icin Yeniden Kullanimi Projesi® kapsaminda ise mevcut atik su aritma tesislerinin teknik ve ekonomik
uygunlugu degerlendiriimekte; Ulusal Su Yeniden Kullanim Master Plani ile segilmis tesislere yénelik pilot yatirim projeleri
hazirlanmaktadir.

> Su Dénguselligi ve Verimliliginin Artinlmasi Projesi (TWCEIP), DSI, https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/ 1641
2 Antlmig Kentsel Atuksularin Farklh Alternatifler igin Yeniden Kullanimi Projesi, SYGM, https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Sayfalar/Detay.
aspx?Sayfald=180
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Calistayda, mevcut projelerden elde edilen deneyimin yayginlastiriimasi; alternatif su kaynaklarinin giivenli kullanimini
destekleyecek izleme, kalite kontrol ve karar destek teknolojilerinin gelistirilmesi ve dlgeklenebilir dongiisel su yonetimi
¢Ozimlerine dondstirtlmesi gerektigi degerlendirilmistir.

Geleneksel Olmayan Su Kaynaklari ve Teknolojiler

Katimcilar, deniz suyu aritimi ve atmosferik su dretimi gibi teknolojilerin belirli bélgeler ve kullanim alanlari agisindan
stratejik secenekler sunabileceginiifade etmistir. Deniz suyu aritiminin 6zellikle kiy bélgelerinde ve yiiksek su stresi yasayan
yerlesimlerde degerlendirilebilecegi, yenilenebilir enerji destekli uygulamalarin bu alandaki potansiyeli artirabilecegi
belirtilmistir. Atmosferik su Uretimi teknolojileri ise afet bolgeleri, kirsal alanlar ve sebekeden bagimsiz yerlesimler icin
yenilikgi bir ¢6ztim alani olarak degerlendirilmistir. Bunlarin mevcut ve yaygin kullanilan ¢éziimlerden ziyade; yliksek su stresi
yasayan bdlgeler, afet kosullari ve merkezi sebekenin yetersiz oldugu alanlar icin, tamamlayici stratejik ve yeni secenekler
olabilecegi degerlendirilmistir.

11. TEKNOLOJILERIN YAYGINLASTIRILMASININ ONUNDEKI ENGELLER (011-S3)

Calistayda, su sistemlerinin direngliligini artirabilecek teknolojik ¢ézimlerin énemli bir balimiinin mevcut oldugu; ancak
bu ¢oziimlerin gelistirilmesi, yerel ihtiyaclara uyarlanmasi, yayginlastiriimasi ve dlgeklendirilmesi éniinde cesitli engeller
bulundugu belirtilmistir. Temel glcliklerin yalnizca teknoloji eksikliginden degil; veri altyapisi ve paylasimi, yonetisim,
finansman, kurumlar arasi koordinasyon, teknik kapasite, mevzuat ve pilot uygulamalarin 6lgeklendiriimesine iliskin
sinirliliklardan kaynaklandigi degerlendirilmistir. Bu gergevede, teknoloji tek basina bir ¢dziim degil; uygun kurumsal, mali ve
yonetsel ekosistem icinde direncliligi destekleyen stratejik bir arac olarak ele alinmistir.

Finansman ve Yagsam Dongiisii Maliyetleri

Katihmcilar, teknoloji yatirmlarinin yayginlastirimasinin éniindeki baslica engellerden birinin uygun ve strdirdlebilir
finansmana erisimde yasanan giicliikler oldugunu ifade etmistir. Sensor sistemleri, dijital ikiz uygulamalari, izleme altyapilari,
akilli sulama uygulamalari ve yapay zeka destekli karar sistemleri vb. teknolojilerin ilk yatirim maliyetlerinin yanisira isletme,
bakim, giincelleme ve yenileme giderleri de dzellikle yerel ydnetimler ve uygulayici kuruluslar agisindan énemli bir sinirlilik
olusturmaktadir.

Pilot uygulamalarin siirdiiriilebilir finansman modelleriyle desteklenememesi, yatirim geri déniis siirelerinin uzun olmasi ve
yenilikgi finansman araglarinin yeterince yayginlasmamis olmasi, basarili ¢éziimlerin élgeklendirilmesini zorlagtirmaktadir.
Bu nedenle, teknolojilerin yasam déngiisii maliyetlerini de dikkate alan yeni finansman modellerinin gelistirilmesi ihtiyaci
giindeme gelmistir.

Veri Erisimi, Paylagimi ve Birlikte GCahisabilirlik

Katiimcilar, teknolojik doniistimiin temel kosullarindan birinin givenilir, stirekli, erisilebilir ve paylagilabilir veri altyapis
oldugunu vurgulamistir. Verilerin farkl kurumlarda ve sistemlerde daginik bicimde tutulmasi, mevcut veri standartlarinin
uygulamada yeterince etkin kullanilamamasi, veri paylasimindaki sinirliliklar ve veri yonetisimindeki eksiklikler, teknolojik
¢6ziimlerin etkinligini azaltan baglica engeller arasinda degerlendirilmistir.

Ozellikle yapay zeka, dijital ikiz ve karar destek uygulamalarinin basarisinin; veri kalitesinin giivence altina alinmasina ve

kurumlar arasinda gtivenli veri paylasimini ve birlikte calisabilirligi saglayan biitinlesik altyapilarin gelistirilmesine bagli
oldugu ifade edilmistir.

48



Kurumsal Koordinasyon Eksikligi

Su y6netiminin ¢ok sayida kurumun gérev ve sorumluluk alaniyla iliskili olmasi nedeniyle, kurumlar arasi koordinasyon
teknolojik donlisiimiin temel gerekliliklerinden biri olarak degerlendirilmistir. Ortak planlama, veri paylagimi, uygulama ve
izleme mekanizmalarindaki eksikliklerin; teknolojilerin farkli sistemlerle bitiinlestirilmesini ve basarili pilotlarin havza ya da
ulusal dlgekte yayginlastiriimasini zorlastirdigi belirtilmistir.

Bunedenle kurumlarin gérev ve sorumluluklarininagik bicimde tanimlanmasi, ortak ¢alismamekanizmalarinin giiglendirilmesi
ve pilot uygulamalardan dlgekli uygulamalara gegisi saglayacak modellerin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Teknik Kapasite ve Nitelikli insan Kaynagi ihtiyaci

Katilimcilar, teknolojik déniisiimiin yalnizca altyapi yatirimlarina degil, bu sistemleri tasarlayacak, uygulayacak, yonetecek
ve strddrilebilir bigimde isletecek nitelikli insan kaynagina da bagl oldugunu vurgulamistir. Veri analitigi, yapay zeka, dijital
sistem yonetimi, modelleme ve ileri izleme teknolojileri alanlarinda uzman kapasitesinin gelistiriimesi dncelikli ihtiyaglar
arasinda degerlendirilmistir.

Ayrica, teknoloji saglayicilarin yani sira kamu kurumlari, yerel yénetimler ve saha uygulayicilarinin teknik kapasitesinin
gliclendirilmesi; egitim ve bilgi paylagiminin siireklilik tagiyan bir yapiya kavusturulmasi gerektigi belirtilmistir.

Mevzuat ve Diizenleyici Gergevenin Gelistirilmesi ihtiyaci

Katilimcilar, mevcut mevzuat ve dizenleyici gergevenin, uygulama ihtiyaclari, teknolojik gelismeler ve veri yénetigimi
gereklilikleri dogrultusunda gozden gegirilmesine ihtiyag olabilecegini belirtmislerdir. Veri paylasimi, alternatif su
kaynaklarinin kullanimi, aritilmig atik suyun yeniden kullanimi ve farkli su sistemlerinde biitinlesik bir direnclilik altyapisi
icin yeni nesil dijital teknolojilerin kullaniimasina iligkin diizenlemelerin agik, uyumlu ve uygulamayi kolaylastiracak sekilde
gelistirilmesi gerektigi degerlendirilmistir.

Ayrica, yenilik¢i ¢dzlimlerin denenmesine, dogrulanmasina ve kamu ile dzel sektéorde yayginlastirlmasina imkan verecek
tesvik, standart, sertifikasyon ve uygunluk degerlendirme ve pazar gelistirme mekanizmalarin gliglendirilmesi ihtiyacina
vurgu yapilmistir.
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Sema 12: Teknolojilerin Yayginlastinimasinin Oniindeki Engeller
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12. YUKSEK ETKi POTANSIYELINE SAHiP ONCELIKLI TEKNOLOJi ALANLARI
(Ol1 - S4)

Calistayin onceki oturumlarinda, su sistemlerinin direncliligini artirabilecek cesitli teknoloji ve ¢dziim alanlari
degerlendirilmistir. Bu bélimde, s6z konusu alanlarin etki potansiyeline gére dnceliklendiriimesine iligkin degerlendirmeler
giindeme gelmistir.

Onceliklendirmede teknolojilerin risk azaltma kapasitesi, veri Gretimi ve Karar siireclerine Katkisi, farkli alanlarda
uygulanabilirligi ve maliyet etkinligi dikkate alinmistir. Bu gcergevede veri toplama ve izleme sistemleri, yapay zeka destekli
analiz ve tahminleme uygulamalari, ¢oklu tehlikeler icin biitiinlesik erken uyari ve karar destek sistemleri, akilli sulama
teknolojileri, yeralti suyu izleme ¢oziimleri, alternatif su kaynaklarinin kullanimina ve suyun yeniden kullanimina yénelik
teknolojiler ile dijital ikiz tabanh batinlesik merkezi sistemler yiiksek etki potansiyeli tasiyan oncelikli teknoloji alanlari
olarak 6ne gikmistir. Ayrica, fiziksel altyapiyi, hizmet siirekliligini, suyla baglantili saglik ihtiyaglarin, su sistemleri ile ilgili
siber guvenlik uygulamalarini dikkate alan yeni teknolojik ¢éziimlerin gelistirilmesine duyulan ihtiyag dile getirilmistir.

Bu alanlarin kesin bir 6nem siralamasindan ziyade, farkli risk ve uygulama ihtiyaglarina gére birbirini tamamlayan bir bitiin
olarak ele alinmasi gerektigi degerlendirilmistir. Teknolojilerin ortak veri altyapilari ve agik standartlar temelinde birlikte
calisabilir, 6lceklenebilir ve yerel ihtiyaglara uyarlanabilir bigimde gelistirilmesi; su kaynaklarinin etkin ynetimine, afet
risklerinin azaltiimasina ve su sistemlerinin direncliliginin glclendirilmesine katki saglayacak temel yaklagim olarak one
clkmistir.
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13. OTURUM li- TEMEL BULGULAR VE CIKARIMLAR

Oturum Il de dile getirilen temel bulgu ve gikarimlar; dncelikli teknoloji ve uygulama alanlari, ¢ozimlerin risk, bolge ve
kullanim alanina gére segilmesi ve yayginlasmayi belirleyen uygulama kosullari cergevesinde asagida 6zetlenmektedir.

i. Tirkiye'de su sistemleri direngliligini destekleyebilecek 6nemli bir teknoloji ve uygulama kapasitesinin bulundugu;
onceligin bu ¢oziimlerin risk, bolge ve kullanim alanina gére secilmesi, mevcut altyapiyla bitiinlestirilmesi ve dlclebilir
sonug tretecek bicimde uygulanmasi oldugu degerlendirilmistir.
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ii. Veri toplama ve gercek zamanli izleme, SCADA, sensdrler, loT, uzaktan algilama, yapay zeka destekli analiz,
dijital ikizler ve goklu tehlike erken uyari sistemleri; sebeke kayiplarinin azaltiimasi, yeralti sularinin izlenmesi, tarimsal su
kullaniminin iyilestirilmesi ve su risklerinin yonetilmesi agisindan, mevcut durumda da uygulanmakta olan dncelikli teknoloji
alanlari olarak one gikmigtir.

iii. Akilli sulama, atik su ve gri suyun yeniden kullanimi ile yagmur suyu hasadi yiiksek etki potansiyeli tagiyan
¢Ozimler; mobil aritma, yenilenebilir enerji destekli deniz suyu aritimi ve atmosferik su diretimi; belirli bolgeler ve kullanim
kosullarricin tamamlayici secenekler olarak degerlendirilmistir.

iv. Ozellikle sebeke kayiplarinin azaltilmas, atik suyun geri kazanilmasi ve tarimsal sulama verimliliginin artirimasi,
kisa vadede yiiksek etki olusturabilecek miidahale alanlari olarak belirlenmistir.

v. Teknolojilerin etkinligini ve yayginlasmasini sinirlayan temel sorunlarin; giivenilir ve erisilebilir veri eksikligi,
kurumlar arasi veri paylagimi ve ortak standartlarin yetersizligi, dlciim ve siirekli denetim eksikligi, bakim ve entegrasyon
kapasitesinin zayifligi ile nitelikli insan kaynagi ve finansman ihtiyacindan kaynaklandigi degerlendirilmistir.

vi. Teknolojinin tek basina ¢oziim olmadi); desteklerin dlgiim, performans ve tasarruf hedefleriyle iliskilendirilmesi,
verilerin saha élgiimleri ve uydu gozlemleriyle dogrulanmasi, fiziksel hizmet siirekliligi ile siber giivenligin gozetilmesi ve
cevresel ve saglik etkilerinin fayda-maliyet analizlerine dahil edilmesi gerektigi ifade edilmistir.

vii. Bu dogrultuda havza bazinda ve yerel élgekte pilot uygulamalarin gelistirilmesi, veri sistemlerinin agik ve

birlikte ¢alisabilir standartlarla biitinlestirilmesi ve basarili gdziimlerin egitim, teknik destek, kurumsal sahiplenme ve uygun
finansman modelleriyle 6lgeklendiriimesi temel uygulama yaklagimi olarak dne gikmistir.
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OTURUMIII

YONETiiM,
POLITIKA VE FINANSMAN
CERCEVES




14. UYGULAMAYI SINIRLAYAN YAPISAL ENGELLER (Olll - S1)

Oturum IIl @i bu ilk béllimiinde, su sistemleri direngliligine iligkin politika, yonetisim ve finansman gergevesi, uygulamayi
sinirlayan yapisal engeller acisindan degerlendirilmistir. Katilimcilar, Tirkiye'de su sistemlerinin direncliliginin
giiclendirilmesinin ontindeki temel giigliklerin yalnizca teknoloji eksikliginden degil; mevcut politika, plan, teknoloji ve
projelerin uygulanmasini, birbiriyle batinlestiriimesini ve yayginlastirlmasini zorlastiran kurumsal, yonetsel ve mali
sinirliliklardan da kaynaklandigini belirtmistir. Bu kapsamda uygulamayi sinirlayan baslica unsurlar; yapisal ve kurumsal
sorunlar, uygulama ve denetim eksiklikleri ile finansman, teknik kapasite ve insan kaynagi ihtiyaglari cercevesinde ele
alinmistir.

Yapisal ve Kurumsal Engeller

Katilimcilar, su yénetimindeki gorev ve yetkilerin farkli kurum ve yonetim diizeyleri arasinda dagilmis olmasinin ortak
planlama, karar alma ve uygulama sireglerini giclestirdigini degerlendirmistir. Havza y6netimi, tarim, gevre, iklim,
afet risklerinin azaltiimasi ve yerel yonetim uygulamalari arasindaki koordinasyonun giiglendirilmesi; kurumlarin gérev,
sorumluluk ve is birligi mekanizmalarinin daha agik bicimde tanimlanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Verilerin farkli kurumlarda ve sistemlerde tutulmasi, var olan ortak standartlarin uygulamada yeterince kullanilamamasi ve
verilerin karar siireglerine etkin bigimde aktarilamamasi dnemli bir ydnetisim sorunu olarak ifade edilmistir. Gercek zamanli
veri altyapilarinin, karar destek sistemlerinin ve kurumlar arasi giivenli veri paylagim mekanizmalarinin gelistirilmesinin yani
sira yeni veri retimi, veri glincellemesi, kalite kontroliine iliskin iligkin kurumsal sorumluluklarin detaylandiriimasi gerektigi
ifade edilmistir.

Mevzuat ve politika belgelerinin varliginin tek basina uygulama sonucunu giivence altina almadigi; gérev takibi, sirekli
izleme, denetim ve hesap verebilirlik mekanizmalarindaki eksikliklerin uygulamalarin etkinligini azalttigi belirtilmistir. Bu
nedenle yeni diizenlemeler gelistiriimesinin yani sira, mevcut diizenlemelerin uygulanma kapasitesinin giiclendirilmesi
gerektigi degerlendirilmistir.

Finansman, Teknik Kapasite ve Nitelikli insan Kaynag

Katiimeilar, su sistemleri direngliligine yonelik altyapi yatirnmlarinin, dijital déniisiim projelerinin ve yenilikgi uygulamalarin
yayginlastinimasinda uzun vadeli ve siirdiiriilebilir finansmana erisimin énemini vurgulamistir. Ozellikle yerel yonetimler ve
uygulayicikuruluslarinproje gelistirme, finansman kaynaklarina erisim ve yatirimlariuzun vadeli olarak isletme kapasitelerinin
giclendirilmesine ihtiyag bulundugu belirtilmistir. Ulusal ve uluslararasi fonlar, kamu-6zel sektdr is birlikleri, sigorta araglari
ve diger yenilikci finansman modellerinin proje ihtiyaclarina gore birlikte degerlendirilmesi dnerilmistir.

Teknik kapasite ve nitelikli insan kaynag ihtiyaci da uygulamayi sinirlayan temel unsurlar arasinda degerlendirilmistir.
Teknolojileri ve altyapiyi planlayacak, isletecek, bakimini yapacak ve iiretilen verileri karar siireclerine aktaracak uzman
kapasitesinin gelistirilmesi; kamu kurumlari, yerel yonetimler ve saha uygulayicilari icin siirekli egitim ve bilgi paylasimi
mekanizmalarinin olusturulmasi gerektigi vurgulanmistir. Finansman, teknik kapasite, kurumsal sahiplenme ve insan
kaynaginin birlikte ele alinmamasi durumunda, basarili, stirdiiriilebilir ve dlceklenebilir uygulamalarin giiclesecegi ifade
edilmistir.
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SU SISTEMLERINDE DIRENGLILIGIN ONUNDEKi ENGELLER

Parcali kurumsal yapt - Finansman yetersizlikleri ve

m ve koordinasyon eksikligi — uzun vadeli yatwrim kapasitesinin smarbligs
i Garev ve yethalerin dadenik olmast, v& Altyapt ve teknoloji yobnmlannin
entegrasyon eksiklgi Slgekiendrilmesini zorlagtirmaictadir,
e Veri paylagimi ve ‘ A ‘ —x Finansman kaynaklarina erigimde
=< entegrasyon eksikligi 3 "": proje gelistirme yetkinligi eksikligi
- Verllerin dalynk clmasy, stancartlann BUTUNFE?'K ‘ Ulusal ve ulustararass fonlara erigim icin
yororszbigi ve otkin kullswm ckskbgi YONETISIM kapasite gebstincirimesing ihMtiyag vardr,
VERI PAYLASIMI
Karar destek mekanizmalarinin KURUMSAL KOORDINASYON Teknik kapasite ve uzman
aa|  yetersizligi Slaniaikanii’ : insan kaynag: eksikligi
- Gergek zamanb verl sisternleri ve karar . 0 Veri analizi, modelieme, dijital sistem yénetimi
destek altyasannin zayifhi FINANSMAN b alantarda uzman ibtiyac: yiksextie
olg 'ViAtektirve yerel yonetimler oA Kurumsal hafiza, liyakat ve
A arasi entegrasyon eksikligi = .I kapasite gelistirme ihtiyaci

Planlama ve uygulamada bitdncdl Kurumsal soreklilik ve nitolill insan kaynad

yaklagmen sinrli olmasi guglencarimelicie,

‘ O 3 3 QQ GUGLU YONETISIM - ETKIN UYGULAMA - DIRENGLI SU SISTEMLERI
=)

w Su, klim ve afet risklerine kargs dayandcly, strdlrGlebilir ve Biitlneiil ySnetim

2% Bugdrsel, calistayda katimcilar tarafindan dite getirilen gorisler ve degerlendirmeler dojrultusunda hazirlannwstir

Sema 14: Su Sistemlerinde Direngliligin Oniindeki Engeller

15. SU YONETiMi VE TARIM POLIiTiKALARI ARASINDA ENTEGRASYON
(01— S2)

Tarimin Tirkiye'de toplam su kullanimindaki yiiksek payi, su sistemleri direngliligi agisindan oturumda dne ¢ikan baslica
konulardan biri olmustur. Katiimcilar, su giivenligi hedeflerine ulasilabilmesi igin su yonetimi ile tarim politikalari arasindaki
uyumun; iklim degisikligine uyum, havza yonetimi, su verimliligi, gida giivenligi ve kirsal kalkinma hedefleri dogrultusunda
giclendirilmesi gerektigini degerlendirmistir. Bu yaklasimin, halen yiritilen plan, program ve desteklerin degisen iklim ve
su kosullari dikkate alinarak gelistiriimesine katki saglayacag ifade edilmistir.

Biitiinlesik Tarim ve Su Yonetimi

Katilimcilar, iklim degisikligi, su varhgindaki degisimler ve artan sektdrel talep nedeniyle tarimsal lretim planlamasinda
havza dlcegindeki su kapasitesinin daha belirleyici hale geldigini vurgulamistir. Bu kapsamda diriin desenlerinin degisen iklim
kosullari ve su varligyla uyumunun giiclendirilmesi; retim planlamasinda havza su biitgeleri, iklim projeksiyonlari, toprak
ozellikleri, triinlerin su ihtiyaci ve bolgesel sosyoekonomik kosullarin birlikte degerlendirilmesi 6nerilmistir.

Tarimsal desteklerin su verimliligi hedefleriyle iligkisinin gliclendirilmesi; akilli sulama, dl¢iim ve izleme sistemlerinin
yayginlastirilmasi ve su tasarrufu saglayan tretim modellerinin tesvik edilmesi gerektigi degerlendirilmistir. Su ayak izi ve
sanal su analizlerinin ise tek basina belirleyici 6lgutler olarak degil; Griin planlamasi, su tahsisi ve dig ticaret politikalarina
yonelik karar stireglerini destekleyen araglar olarak kullanilmasi énerilmistir. Bu stireglerin ciftciler, kooperatifler, ilgili kamu
kurumlari, Universiteler ve yerel paydaslarin katilimiyla yritilmesinin, gelistirilecek uygulamalarin benimsenmesini ve
sahadaki etkinligini artiracagi vurgulanmistir.
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SU YONETIMI VE TARIM POLITIKALARI UYUMU

Su - iklim - Afet Perspektifi ile Biitiinlesik Yaklasim

SUYA UYGUN —
% ORUN DESENi \
Havza su butgesi ve

iklim projeksiyonlarna

SU AYAK izi VE
SANAL SU YAKLASIMI

Oretimde tiiketilen suyun
gorunur kiinmasi ve
dayall Uretim planlamast karar sireglerine entegrasyonu

SU VERIMLILIGI SU, IKLIM VE AFET HAVZA BAZLI
0 VE DESTEKLER s R g PLANLAMA
! TARIM VE SU YONETIMI
4698 Su tasarrufu saglayan Su botgesi, risk analizi ve
uretim ve akilli sulama bolgesel onceliklere gore
uygulamalarinin tegviki ‘ batinlesik planlama
/o >\ DIRENGLI TARIM /" T\ SUGUVENLIGI //H'\\ AFETLERE DIRENGLI
( o Kaynak veriml, __ :‘% } SOrdrilebilir ve == a / TO'F’LI..IM X
AN ~/ Iklim uyumly Gretim L /' adaletli su kullanmm \\w/ Risklerin azaltiimasi,
R — m—: S~ yagamun korunmast

‘? Bu gorsel, ¢calistayda katilimcilar tarafindan dile getirilen gorusler ve degerlendirmeler degrultusunda hazirlanmistir.

Sema 15: Su -iklim-Afet Perspektifinde Su Yonetimi ve Tarim Politikalari Uyumu

- o

16. EKOSISTEMDE i$ BiRLiGi VE KOORDINASYONUN GELISTIiRILMESI (0111-S3)

Su sistemlerini etkileyen risklerin gok sektorlii ve birbiriyle baglantili yapisi ve yaratabilecegi zincirleme-ardisik etkiler
nedeniyle, direncliligin tek bir kurumun veya sektdriin ¢alismalariyla sinirli ele alinamayacagi vurgulanmistir. Katilimeilar;
kamu kurumlari, yerel yénetimler, Universiteler, arastirma merkezleri, dzel sektor, teknoloji gelistiriciler, sivil toplum ve
uluslararasi kuruluslar arasindaki mevcut is birligi mekanizmalarinin giiclendirilmesinin; bilgi paylasimi, ortak dnceliklerin
belirlenmesi ve uygulamalarin yayginlastirimasi agisindan énem tasidigini degerlendirmistir. Ayrica, bu alandaki kamu
ihtiyaclarini géren ve buna yonelik ¢céziimler Greten bir i ve teknoloji ekosisteminin varliginin 6nemi vurgulanmigtir. Farkli
sektorler arasinda direnclilik ¢oziimlerinin gelistirilmesini destekleyecek, is birliklerini harekete geciren ve kolaylastiran
kuruluslara intiyag bulundugu degerlendirilmistir.

Gok Paydasl is Birligi ve Bilgi Ekosistemi

Katilimcilar, is birliginin siireklilik tagiyan ve uygulamaya yénelik mekanizmalarla desteklenmesi gerektigini ifade etmistir.
Bu kapsamda ilgili kurum ve paydaslar arasinda kurumsal temas noktalarinin belirlenmesi, diizenli ¢alisma ve bilgi paylasimi
sureclerinin olusturulmasi, gérev ve katki alanlarinin netlestirilmesi ve ortak projelerin gelistiriimesi énerilmistir. Ortak
egitimlerin, saha calismalarinin ve senaryo temelli uygulamalarin kurumlar arasi iletisimi ve birlikte calisma kapasitesini
giiclendirebilecegi belirtilmigtir.
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Verilerin gtivenli bigimde paylasilmasini ve birlikte kullanilmasini saglayacak bilgi altyapilarinin gelistirilmesiis birliginin temel
unsurlarindan biri olarak degerlendirilmistir. Universiteler ve arastirma merkezlerinde iiretilen bilgi ile kamu kurumlarinin
ve yerel yonetimlerin uygulama deneyiminin; dzel sektoriin ve teknoloji gelistiricilerin ¢oziim kapasitesiyle bulusturulmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Bu cercevede temel ihtiyag; kamu ihtiyaclarinin ilgili kurumlarin katiimiyla tanimlandigl, uygun teknoloji ve ¢ézimlerle
eslestirildigi, pilot uygulamalarla dogrulandigi ve basarili sonuglarin yayginlastirildigi bir is birligi modelinin gelistiriimesidir.
Bu modelin, mevcut kapasitenin gorinir hale getirilmesine ve su sistemleri direncliligi teknolojileri ekosisteminin
gelistirilmesine katki saglayabilecegi belirtilmistir.

EKOSISTEMDE i$ BIRLIGI VE KOORDINASYONUN GUGLENDIRILMESI

V4 . KAMU
" -!“ ﬁ Politika, planlama

ve koordinasyon

AGIK VERI VEBILGI

?\ ..". =
PAYLASIMI / "1 \‘ \ OZEL SEKTOR
Ortak veri altyapisi, | Eé 0 - ﬁﬁ | Yenil kci.¢ézomlcr.
seffafUk ve erisilebilirlk . oot \ \, /  teknoloji ve yatinm
Tr—— | S
——— 0

g DIRENGLI |
B SU YONETIMI /- _
AKADEMI  / ¥ o i SiViL TOPLUM

Bilgi Gretimi, aragtrma | 28 | Katubm, farkindalk
ve kapasite gelistirme | &S, ..‘/ ve toplumsal katki

. BIRLIKTE DAHA GUGLU

[ ] . ’ .
) ~~z 2 “ Su, iklim ve afet
a...J '_._. @ ,Q\ @ risklarine karg
Ortak karar alma Bilgl paylagims Birlikte uygulama Yanilik ve teknolcji daha cicencl toplum
ve kanitlama ve seffaflk ve olgeklendirme paylagimi

“ Bu gorsel, ¢alistayda katimelar tarafindan dile getiriten gorugler ve degerlendirmeler dogrultusunda hazirlanmistir.

Sema 16: Ekosistemde isbirligi ve Koordinasyonun Giiclendirilmesi /

17. YEREL AKTORLERIN DONUSUM SURECINE UYUMUNUN
DESTEKLENMESI (Olll- S4)

Degerlendirmelerde, su sistemlerinde direncliligin artirimasina yonelik politika ve teknoloji ¢ézimlerinin basarisinin;
ciftcilerin, yerel yénetimlerin, retici érgiitlerinin ve diger yerel aktdrlerin déniigiim siirecine etkin katilimina bagh oldugu
vurgulanmistir. Katilimeilar, kalicidénisiimiin yalnizca teknoloji yatirimlariyla degil; farkindalik, kapasite gelistirme, ekonomik
tesvikler ve katilimei yonetisim uygulamalarinin birlikte hayata gecirilmesiyle miimkiin olacagini degerlendirmistir.
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Yerel Doniisiimiin Desteklenmesi

Katihmcilar, su verimliligi, iklim degisikligine uyum, akilli sulama sistemleri ve dijital uygulamalar konusunda egitim ve
kapasite gelistirme faaliyetlerinin yayginlastiriimasi gerektigini ifade etmistir. Bunun yaninda su tasarrufunu tesvik eden
destek mekanizmalarinin gelistirilmesi, yerel aktérlerin karar alma stireclerine daha etkin katiiminin saglanmasi ve dijital
bilgi sistemleri ile erken uyari uygulamalarinin yayginlastiriimasi, déniisiim siirecini destekleyecek dncelikli araglar olarak
degerlendirilmigtir

YEREL DUZEYDE DONUSUMU DESTEKLEYEN YAKLASIM

EGITIM VE = TESVIK VE

KAPASITE GELISTIRME : é l y DESTEK MEKANIZMALARI
Teknik bilgiye erigim ve r @ Su verimULi§ini artran

uygulama kapasitesinin ‘aa \v yatinmlann ve iyi uygulamalann
guclendirilmesi Q tesvik edilmes|
gL A
MEKANIZMALAR t-ss-omser o R M

s S 2] YEREL AKTORLER -

‘erel aktorderin karar alma 'Y X | DiRENCU SU SISTEMLERI ‘ Dq:laldmﬁm ve -.»r-.u..uyau
sureglerine etkin katdiminin ... sistemlen ile bilgiye erigim

sadlanmas = ve farkindalidin arunlmast

) 4

o®@  SAHIPLENME - KATILIM - UYGULAMA
#@AR  S{RDURULEBILIR VE DIRENGLI SU YONETIMI

&? Bu gdrsel, calistayda katlimciar tarafindan dile getirllen garigler ve dederiendirmeler dogrultusunda hazwrianmegtir,

Sema 17: Yerel Diizeyde Déniistimii Destekleyen Yaklasim

18. COP31 ve ULUSLARARASI SUREGLERE KATKI

Tarkiye'nin COP31 Bagkanligi sireci; su giivenligi, iklim degisikligine uyum, afet risklerinin azaltiimasi ve direnclilik
politikalarinin biitiinlesik bir yaklasimla ele alinmasi ve bu alandaki girisimlerin uluslararasi gértintrligt bakimindan dnemli
bir firsat sunmaktadir.

Katilimcilar, suyun yalnizca yénetilmesi gereken bir dogal kaynak degil; iklim degisikliginin etkilerinin belirgin bigimde
hissedildigi ve gida giivenligi, enerji arzi, halk saghg, ekosistemler ve ekonomik kalkinma lizerinde dogrudan etkileri bulunan
stratejik bir sistem oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle su sistemlerinde direncliligin gelistirilmesi, ulusal politikalarin yan
sira uluslararasi iklim yonetisimi ve bdlgesel is birligi bakimindan da éncelikli bir alan olarak degerlendirilmistir.

Uluslararasi Siireclere Yonelik Stratejik Yaklagim

Katiimcilar, su sistemlerinde direncliligin artiriimasina yénelik yaklasimin; Paris Anlagmasi, Sendai Afet Risklerinin Azaltiimasi
Cercevesi ve BM Sirdirilebilir Kalkinma Amaclari ile uyumlu oldugunu degerlendirmistir. Bu kapsamda su y6netiminin;
iklim uyumu, afet risklerinin azaltiimasi, veri temelli karar alma, teknoloji kullanimi, cok paydasli yonetisim, stirdiiriilebilir
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finansman ve adil gegis ilkelerini bitiinlestiren sistemik bir direnglilik yaklagimiyla ele alinmasi gerektigi ifade edilmistir.

Turkiye'nin bu alandaki mevcut bilgi birikiminin, politika ¢alismalari ve kurumsal kapasitesinin, uluslararasi gindeme
taginmasi bakimindan dnemli bir zemin sundugu degerlendirilmistir.

COP31 Hazirlik Siirecine Katki

Calistay sonuglari, su sistemleri direncliliginin COP31 siirecinde risk-teknoloji-yonetisim ekseninde ele alinmasina yénelik
biitinlesik bir cergeve sunmaktadir. Bu gerceve; veri temelli karar alma, teknolojik ¢dztimler, etkin yénetisim, stirdirdlebilir
finansman ve ¢ok paydasli is birligi arasindaki tamamlayiciligi esas almaktadir.

Bu yaklasimin, Tirkiye'nin ulusal dnceliklerini ve mevcut ¢alismalarini uluslararasi siireclere tagimasina, ayni zamanda su
sistemleri direngliliginin kiiresel iklim glindeminde daha goriintir hale gelmesine katki saglayabilecegi degerlendirilmistir.

Bu dogrultuda Galistay, su sistemleri direncliligini iklim degisikligine uyum, afet risklerinin azaltilmasi ve sirdiriilebilir
kalkinmanin kesisim alani olarak ele alan; mevcut bilgi, politika ve kapasiteyi bittnlestirerek gelistirmeyi amaclayan bir
referans cerceve ortaya koymustur.

COP31 VE ULUSLARARASI SURECLERE KATKI
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Sema 18: Su Sistemlerinde Direnglilik: COP31 ve Uluslararasi Siireglere Katki
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19. OTURUMIII- TEMEL BULGULAR VE CIKARIMLAR

i. Galistay degerlendirmeleri, su sistemleri direncliliginin yalnizca teknoloji gelistiriimesiyle saglanamayacagini;
finansman, mevzuat, veri altyapisi, kurumsal kapasite, nitelikli insan kaynagi ve kurumlar arasi koordinasyonun birlikte
giclendirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

ii. Teknolojik ¢oziimlerin yayginlasmasinin éniindeki temel engeller arasinda yiksek ilk yatirim ve isletme maliyetleri,
finansmana erisim gliclikleri, parcali veri yapilari, standardizasyon eksikligi ve pilot uygulamalardan dlceklenmeye gegiste
yasanan sorunlar dne ¢ikmistir. Bunedenle kamuihtiyaglarinin katiimci bigimde tanimlandig), uygun ¢oziimlerle eslestirildigi,
pilot uygulamalarla dogrulandigi ve basarili sonuglarin sirdrdlebilir finansman modelleriyle yayginlastirildigi bitinlesik bir
uygulama mekanizmasina ihtiyag bulundugu degerlendirilmistir.

iii. Bu cok boyutluihtiyag dogrultusunda, direnclilik gdziimlerinin gelistirilmesi ve dlceklendirilmesiigin kamu kurumlari,
yerel yénetimler, tniversiteler, arastirma merkezleri, 6zel sektor, teknoloji gelistiriciler, finans kuruluslari ve sivil toplum
arasinda streklilik tastyan bir is birligi ekosistemi kurulmasinin dnemini géstermektedir.

iv. Bu ekosistemde bilgi ve verilerin giivenli bicimde paylagiimasi, gorev ve katki alanlarinin netlestiriimesi ve sektorler
arasi ortakliklari harekete gecirebilecek kuruluglarin rol Gistlenmesi kritik gériilmektedir.

v. Tirkiye'nin mevcut bilgi birikimi ve kurumsal kapasitesi Uzerine kurulacak risk-teknoloji-ydnetisim odakli bu
yaklagim, ulusal uygulamalar giiglendirmektedir. Ayni zamanda, COP31 stirecinde su sistemleri direngliligini iklim uyumu,
afet risklerinin azaltiimasi ve siirdrilebilir kalkinmanin ortak giindemi olarak uluslararasi ig birligine tasiyabilecek guigli bir
zemin sundugu degerlendiriimektedir.

20. SONUG VE DEGERLENDIRME

Calistayin temel sonucu, su sistemlerini etkileyen risklerin birbirinden bagimsiz olaylar olarak degil; altyapi, ekosistemler,
gida, enerji, saglik, ekonomi ve toplumsal yasam arasinda yayilan bilesik, zincirleme ve sistemik riskler olarak ele alinmasi
gerektigidir. Tirkiye'de bu alanda onemli bir politika, kurumsal birikim, teknoloji ve uygulama kapasitesi bulundugu;
mevcut kapasitenin risk, bolge ve kullanim alanlarina gére daha giicli bicimde iligkilendiriimesinin ve él¢ilebilir sonuclara
doniistiirilmesinin dnem tasidigi degerlendirilmistir. Calistayda, toplam su kullaniminda en biiyiik paya sahip tarim
sektoriinde sulama verimliliginin artiriimasi, yeralti suyu iizerindeki baskinin azaltiimasi ve tretim deseninin havza su
biitceleriile daha giiclii bicimde iliskilendirilmesi éncelikli ihtiyaclar arasinda degerlendirilmistir

Calistay degerlendirmeleri, su sistemleri direncliliginin yalnizca su kaynaklarinin korunmasi veya yeni teknolojilerin
gelistiriimesiyle saglanamayacagini ortaya koymustur. Risklerin 6nceden belirlenmesi, kirilganliklarin azaltilmasi, kritik
hizmetlerin afet sirasinda siirdiiriilebilmesi, etkilerin yayiimasinin sinirlandirilmasi ve afet sonrasinda giivenli toparlanmanin
saglanmasi, direnclilik yaklagiminin temel unsurlari olarak 6ne gikmigtir.

Teknolojik coztimlerin uygulanabilir ve dlceklenebilir sonuglar dretebilmesiigin dogrulanmig ihtiyaclara dayanmasi; givenilir
ve birlikte calisabilir verilerle, dayanikli fiziksel altyapiyla, kurumsal koordinasyonla, siirdiiriilebilir finansmanla, nitelikliinsan
kaynagiyla ve yerel uygulama kapasitesiyle desteklenmesi gerektigi degerlendirilmistir. Kamu kurumlari, yerel yénetimler,
iniversiteler, 6zel sektor, teknoloji gelistirme kuruluslari, finansman kuruluslari ve sivil toplum arasindaki proje temelli is
birliklerinin giiclendirilmesi de uygulama kapasitesinin gelistirilmesi bakimindan 6nemli goriimistir.
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Calistay bulgulari, mevcut politika, plan, program ve yatirnmlarin yerine yeni bir yapi olusturulmasindan gok; mevcut
calismalar arasindaki tamamlayiciigin giclendirilmesine, ortak ihtiyaclarin gériiniir hale getirilmesine ve bilgi ile teknoloji
kapasitesinin uygulamayla daha giiclii bicimde bulusturulmasina isaret etmektedir.

Galistay bulgularinin, Tiirkiye'deki politika ve uygulama siireclerinin yani sira COP31 hazirliklari ve ilgili uluslararasi platformlar
bakimindan da degerlendirilebilecek bir katki sundugu diistinilmektedir. Dogrulanmig ihtiyaclarin teknoloji ¢éziimleri, pilot
uygulamalar, finansman imkanlari ve uluslararasi ortakliklarla bulusturulmasina dayanan bu yaklagim; Tirkiye'de gelistirilen
kapasite ve uygulama deneyimlerinin uluslararasi paydaslarla paylasiimasina, farkh llke ve bolgelerdeki ¢oziimlerle
karsilastiriimasina ve 6lgeklenebilir is birligi modellerinin gelistirilmesine zemin olusturabilecektir.

Bu bulgulardan hareketle gelistirilen, ulusal uygulama kapasitesiile uluslararast is birligi olanaklarini birlikte ele alan teknoloji
. is birligi perspektifiile calisma énerileri, raporun II. Béliimiinde sunulmaktadir.

Sonug olarak,
calistayin temel mesaji sudur:

Direncli toplumlarin ingasi; riskleri btincil bicimde ele alan, bilgiyi ortak degere
dontistiiren ve teknoloji, yonetisim, finansman ile is birligini ayni uygulama gergevesinde
bulusturan direncli altyapilardan baslamaktadir.
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21. AMAC VE KAPSAM

Bu bdlim, galistay bulgularindan hareketle, su sistemleri direngliligini destekleyen teknoloji ve ¢oziim kapasitesinin
gelistirilmesine yonelik tamamlayici bir perspektif sunmaktadir.

Buradaki degerlendirmeler; ilgili kurumlarin gérev ve yetkilerinin, mevcut politika, plan, program ve yatirimlarin yerine gecen
bir model olusturmamaktadir. Oneriler, yetkili kurumlarca belirlenen ihtiyaclar ile teknoloji, aragtirma, girisimilik, finansman
ve uygulama kapasitesi arasinda is birligi gelistirilmesine odaklanmaktadir.

22. TEKNOLOJi VE i$ BiRLIGi EKOSISTEMININ GELISTIiRILMESI

Su sistemleri direncliligini destekleyen teknoloji ekosisteminin; dogrulanmig ihtiyaclardan uygulanabilir ve dlceklenebilir
¢oziimlere uzanan bir yaklagimla gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Bu kapsamda asagidaki calisma alanlari dne ¢ikmaktadir:

:: Mevcut teknoloji ve ¢dziim kapasitesinin belirlenmesi,

:+ Ihtiyaclarin yetkili kurumlar ve hizmet saglayicilar tarafindan dogrulanmasi,

- ihtiyaclarla uygun teknolojilerin eslestirilmesi,

:: Goz0mlerin pilot uygulamalarla saha kosullarinda sinanmasi,

:: Basarili uygulamalarin goriinir hale getirilmesi ve dlgeklendirilmesinin desteklenmesi,

:: Kamu, dniversite, 6zel sektor, teknoloji gelistirme merkezleri, finansman kuruluslari ve sivil toplum arasinda
proje temelliis birliklerinin gelistiriimesi.

Afet teknolojileri ekosistemi, bu siirecte, teknoloji kapasitesinin gorinir hale getirilmesi, paydaslarin bir araya getirilmesi,
¢6zim gelistirme sireglerinin desteklenmesi ve pilot is birliklerinin olusturulmasi bakimindan tamamlayici bir rol
istlenebilecektir.
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Su Sistemleri Direngliligi Teknoloji ve is Birligi Ekosistemi
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N Sema 19: Su Sistemleri Direngliligi Teknoloji ve Isbirligi Ekosistemi
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23. SU SISTEMLERi DIRENGLILIGI VE AFET TEKNOLOJILERI RADARI

On Béliimde gerekcesi ve genel yapisi aciklanan “Su Sistemleri Direncliligi ve Afet Teknolojileri Radari”nin Tiirkiye'deki mevcut
ve gelismekte olan teknoloji ve ¢dziim kapasitesinin belirlenmesi, siniflandiriimasi, gértiniir hale getirilmesi ve dogrulanmig
ihtiyaclarla eslestirilmesini destekleyen dinamik bir bilgi araci olarak gelistirilmesi énerilmektedir.

Radarin temel islevleri:

:: Mevcut ve gelismekte olan teknoloji ve ¢éziimleri belirlemek,

:: Teknoloji kapasitesi ile uygulama ihtiyaclari arasindaki bosluklari gorindr kilmak,

:: Cozimleri uygulama alani, direnclilik islevi ve gelisim asamasina gore siniflandirmak,

:: Dogrulanmis ihtiyaclarla uygun ¢oziimlerin eslestirilmesini desteklemek,

: Pilot uygulama ve is birligi firsatlarini belirlemek,

:: Saha dogrulamasi yapilan ¢oziimlerin yayginlastiriimasi ve dlceklendiriimesine yénelik bilgi saglamak.

Radarin bes ana uygulama alant:

1. Risk izleme, tahmin ve erken uyari,

2. Su sebekeleri ve altyapisinin dijital yénetimi,

3. Fiziksel altyapi giivenligi ve hizmet stirekliligi,

4. Tarimsal ve kentsel su verimliligi, yeniden kullanim ve iklime uyum,

5. Finansman, sigorta ve ekonomik dayaniklilik.

Yatay teknoloji ve kapasite katmanlar:
Ana uygulama alanlarinin asagidaki yatay teknoloji ve kapasite katmanlariyla iliskilendirilmesi 6ngdriilmektedir.

- Veri yonetisimi ve birlikte calisabilirlik,

:: Yapay zeka ve ileri analitik,

10T, sensdrler, uzaktan algilama ve mekansal teknolojiler,

:: Mobil sistemler ve afet lojistigi,

:: Enerji sarekliligi ve verimliligi,

:: Haberlesme, bulut ve ug bilisim,

:: Siber glivenlik ve dijital given.
Direnclilik islevleri

Radaraalinan ¢oziimlerin, asagidakibes direnclilikislevinden bir veya birkaciylailiskilendirilebilecegi degerlendirilmistir:

1. Riskleri 6ngdrme ve erken uyari,

2. Kirliganliklari ve kayiplari azaltma,

3. Kritik hizmetlerin stirekliligini destekleme,
4. Risklerin ve etkilerin yayilmasini sinirlama,
5. Glvenli ve hizl toparlanmayi destekleme.
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Afet Dongiisii:
Goziimlerin ayrica afet dongiisiindeki kullanim durumu bakimindan;

- Hazirlik,

:: Miidahale,

. Risk azaltma,

:t Iyilestirme
asamalariyla; gelisim diizeyi bakimindan ise;

- Fikir,

:: Dogrulama,

:: Prototip,

 Uretim
asamalariyla iliskilendirilmesi 6nerilmektedir.

Degerlendirme bilgileri:
Radara alinan her ¢oziimiin;

:: Ana uygulama alani ve yatay teknoloji katmani,

: Direnclilik islevi,

: Afet dongistindeki kullanim durumu,

:: Gelisim agamas|,

:+ 1gili afet ve risk tiiri,

:: Cografi kapsam,

- Veri ve altyapi ihtiyaci,

:: Uygulayici kurum veya kuruluglar,

:: Dogrulanmis kamu ihtiyaciyla uyumu,

: Pilot uygulama ve saha dogrulama durumu,
:: Finansman ihtiyaci,

: Olceklenebilirlik potansiyeli

bakimindan degerlendirilmesi ongorilmektedir. Radarin; kapasite envanterinin olusturulmasi, dogrulanmis ihtiyaclarla
uygun ¢oziimlerin eslestirilmesi, pilot uygulamalarin gelistirilmesi, saha sonuglarinin izlenmesi ve basarili ¢oziimlerin
6lceklendirilmesi stireclerini desteklemesi beklenmektedir.
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SU SISTEMLERI DIRENCLILIGI VE AFET TEKNOLOJILERI RADARI
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N Sema 20: Su Sistemleri Direngliligi ve Afet Teknolojileri Radari /

24, PILOT UYGULAMALAR VE OLGEKLENDIRME

Radar araciligiyla gortniir hale getirilen ¢dziimler arasindan, dogrulanan ihtiyaclara karsilik gelen teknolojiler pilot
uygulamalar igin degerlendirilebilecektir. Pilotlarin;

:: Acik bicimde tanimlanmus bir ihtiyaca dayanmasi,

:+ /1gili kurumlarin katilimi ve kurumsal sahiplenmeyle yilriitiilmesi,

:: Yerel kosullara ve mevcut altyapiya uygun olmasi,

:: Olgiilebilir hedef ve performans gostergeleri icermesi,

: Yagsam déngiisii maliyetlerini dikkate almasi,

:: Saha sonuglarinin bagimsiz ve karsilastirlabilir bicimde degerlendiriimesi,

: Olceklendirme potansiyelinin baslangicta belirlenmesi, esas alinmalidir.
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Pilot uygulamalarin belirlenmesinde, tarimsal su kullaniminin agirligi, havza su biitgesi, yeralti suyu baskisi ve bolgesel iklim
kosullari da dikkate alinmalidir.

Basarili bulunan g¢ozimlerin yayginlastirimasi, ilgili kurumlarin degerlendirme ve kararlari dogrultusunda; ulusal ve
uluslararasi is birlikleri, teknoloji gelistirme programlari ve uygun finansman imkanlariyla desteklenebilecektir.

25. SONUG VE DEGERLENDIRME

Su sistemleri direncliliginin gliclendirilmesi, yalnizca yeni teknolojilerin gelistiriimesine degil; mevcut kapasitenin goérinir
héle getirilmesine, ihtiyaclarla ¢oziimlerin dogru bigimde eslestirilmesine ve teknolojilerin gercek uygulama kosullarinda
dogrulanmasina baglidur.

Onerilen teknoloji ve is birligi perspektifi; mevcut kurumsal yapi ve calismalarin yerine gecmeyi degil, bunlari teknoloji
gelistirme, pilot uygulama, saha dogrulama ve dlceklendirme kapasitesiyle desteklemeyi amaglamaktadir. Su Sistemleri
Direncliligi ve Afet Teknolojileri Radari ise bu siireci besleyen ortak, karsilastirilabilir ve giincellenebilir bir bilgi ve isbirligi
araci olarak 6nerilmektedir.

Radarin, Turkiye'deki ihtiyaclar, teknoloji ¢oziimlerini, uygulama deneyimlerini ve is birligi imkanlarini goriinir hale
getirmenin dtesinde, uluslararasi bilgi ve ¢dziim aglariyla baglanti kurulmasini desteklemesi dngériillmektedir. Bu ydniiyle
Radar; farkli ilke ve bolgelerdeki teknoloji ve uygulamalarin karsilastirimasina, ortak pilotlarin gelistirilmesine, finansman ve
teknik is birligi imkanlarinin belirlenmesine ve dogrulanmig ¢dziimlerin élgeklendirilmesine katki saglayabilecektir.

COP31 hazirlik stireci, bu yaklagimin uluslararasi paydaslarla paylasilmasi ve is birligi dnerilerine donistiirilmesi bakimindan
onemli bir firsat sunmaktadir. Radar kapsaminda tiretilecek bilgi ve degerlendirmeler; COP31yan etkinlikleri, tematik is birligi
platformlari ve uluslararasi kuruluslarla yiriitiilecek calismalar araciligiyla, su sistemleri direncliliginin iklim uyumu, afet
risklerinin azaltilmasi, teknoloji transferi, kapasite gelistirme ve iklim finansmani giindemleriyle iliskilendirilmesine katk
saglayabilecek somut bir cikti olarak degerlendirilebilir.

Bu cercevede dnerilenyaklasim, yerel ve ulusal uygulama kapasitesinin giiclendirilmesiile Tiirkiye'nin su sistemleri direncliligi

alanindaki deneyim ve ¢6zim kapasitesinin uluslararasi is birliklerine taginmasini birbirini tamamlayan iki hedef olarak ele
almaktadr.
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EK-1
Katihimel Listesi (Kurum/isim)

Kurum Adi | Katiimei Ad-Soyad
AFAD Ozgiir Tuna OZMEN
AFAD Pinar BOSTAN

AKUT Dernegi Ceylin ARSLAN
AKUT Dernegi Reyyan BERKSQOY
Ankara Universitesi Prof. Dr. Goksen CAPAR
ASO1.0SB Nazan KARAASLAN
ASO1.0SB Ozgiir Oztiirk
Baskent Universitesi BIYOTEK Teknoloji Gelistirme Merkezi Aliihsan UNLO
Baskent Universitesi BIYOTEK Teknoloji Gelistirme Merkezi Name PERKTAS
Bilim Agaci Vakfi Samet BILMEZ

Blue Hybridsolutions Muhammet COPLAN
Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitge Bagkanlig Pinar 0ZEL
Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce Bagkanligi Suheda DEMIREL
Disisleri Bakanhgl Duygu Yardimel

DSI (Emekli) / Orta Dogu Teknik Universitesi

Ogr. Gor. Miimtaz TURFAN

DSI - Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanlig Sinirasan
Sular ve iklim Degisikligi Sb. Md.

Dilek DEMIREL YAZICI

Eczacibagi Holding Tugba UGAR DEMIR

FAQ Tiirkiye Abdiissamet AYDIN

FAQ Turkiye Dr. Aysegl SELISIK

Gazi Universitesi Prof. Dr. Lale BALAS
Globetech Kagan GINTIMUR

Good Sanitation Company Dr. Dilek Turan

Hacettepe Universitesi Prof. Dr. Kasirga YILDIRAK
Impact HUB, Originn izmir Ece YILMAZDEMIR
International Fund for Agricultural Development Taylan KIYMAZ

ihtiyag Haritasi Ozgiir Can 0ZUDOGRU

iklim Arastirmalari Dernegi

Kemal DEMIRKOL

istanbul Teknik Universitesi

Dog. Dr. Elgin TAN

istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. Mikdat KADIOGLU

ITU ARI Teknokent Kutay Glinestepe
ITU ARI Teknokent Prof. Dr. Atilla DIKBAS
Noterson Erglic POLAT

Orta Dogu Teknik Universitesi

Ogr. Uyesi Giilizar 0ZYURT TARAKCIOGLU

0STIM Medikal Sanayi Kiimelenmesi Fatin DAGCINAR
0STiM Medikal Sanayi Kiimelenmesi Nilsu ERKANLI
0STIM Yenilenebilir Enerji ve Gevre Teknolojileri Kiimelenmesi M. Suphi INAL
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Kurum Adi | KatilimciAd-Soyad
0STIM Yenilenebilir Enerji ve Gevre Teknolojileri Kiimelenmesi Pinar YALMAN AKCENGiZ
Pikare SkySource Hiiseyin GIiLOGLU

Pretron Oguzhan TANYILDIZI
Raymare Dr. Bahar GOK

REDI Mehmet Can iRHAN
Sampas Holding Murat SENGOR

Sasad Tiirkiinaz UNLO

TAM Vakfi Kaan AKSAY

TAM Vakfi Mustafa ATILLA

TAM Vakfi Omiir DEMIR KIZILARSLAN
TAM Vakfi Prof. Dr. Giiney 0ZCEBE
TAM Vakfi Prof.Dr. ihsan SABUNCUOGLU
TAM Vakfi Zeynep TECIK

Tarla.io Gokhan GURSES

TED Universitesi Dog. Dr. Asl NUMANOGLU GENG
TED Universitesi Prof. Dr. Ayga TEKIN KORU
TED Universitesi Prof. Dr. Nazire Nergiz DINGER
TOKTUT Dernegi Melsen TUNCA

TOKTUT Dernegi Oguzcan YILMAZ

TTGV Aysenur ATIK BILEN

TTGV Buse HIDIROGLU

TTGV Esra BORAN

TTGV Esra YAZDIG DEMIR

TGV Giiniz GUREL

TTGV Hanzade SARICICEK

TTGV ipek 0ZTURK

TTGV Ayse Géknur Tansu ONCEL
Tirkiye Kalkinma ve Yatirim Bankasi Ayse Hilal KIVANC ATES
Tirkiye Kalkinma ve Yatirim Bankasi Mert CIRAK

UNDP TURKIVE Ali Cem DENiZ

>§
)
e

(
)
)(

(
(
Q



EK-2
Calistay Programi
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RiSKLERDEN DiRENGLILIGE:

SU, iKLiM VE AFET
TEKNOLOJILERi GALISTAYI

30 NiSAN 2026 / ANKARA

9
YER: TTGV KIVILCIM

Katilimci
Bilgilendirme

Risklerden

L oge W
Tarih :30 Nisan 2026, Persembe Dlrengllllge

Yer : TTGV, Kivileim Salonu, (Universiteler Mh. Cyberpark B Blok, Kat:5 Bilkent)
Organizasyon  : TTGV, TAM Vakfi, ITU ARI TEKNOKENT

09:30 — 10:00
Kayit — Masa Bilgilendirme

10:00 —10:30
Acilis Konugmalari ve Tematik Alanlar Hakkinda Agiklamalar

10:30 — 11:00
Birlegmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
Tiirkiye Temsilci Yardimcisi Dr. Aysegiil SELISIK

11:00 —12:30 / OTURUM 01 (Genel)

Su Sisteminde Kritik Risklerin Belirlenmesi

12:30 — 13:30 Ogle yemegi

13:30-15:00 / 0TUI3UM 02 (Grup Galigmasi)
Teknoloji Goziimleri ve Onceliklendirme

15:00 — 15:15 Kahve Molasi
15:15—-16:45 / OTURUM 03 (Grup Galismasi)

Politika ve Yonetisim Cercevesi

16:45 - 17:30
Acik Oturum ve Kapanis
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RiSKLERDEN DiRENGLILIGE:

SU, iKLiM VE AFET
TEKNOLOJILERi GALISTAYI

30 NiSAN 2026 / ANKARA

9
YER: TTGV KIVILCIM

Katilimci
Bilgilendirme

SO ru nla r GUnumduzde, iklim degisikligi; kuraklik, sel gibi afetlerin sikligini ve siddetini artirirken, su
stresi gibi risk kosullarini da derinlestirmekte ve coklu risk yapisini giiclendirmektedir.
Bu gelismeler su kaynaklari ve tarimsal Uretim sistemleri Gzerinde giderek artan bir
baski olusturmaktadir.

Bu cercevede, su kaynaklarinin strdirlebilir yonetimi, tarimsal su kullaniminda
verimliligin artinimasi ve veri temelli izleme-karar destek sistemlerinin gelistirilmesi,
kritik 6ncelik alanlari olarak 6ne gikmaktadir.

Calistayin Amaci

Duizenlenecek calistayin amaci; su sistemleri kaynakli afet risklerini
yalnizca analiz etmek degil, ayni zamanda, bu riskleri butincil bir
yaklasimla azaltmaya yonelik oncelikli teknoloji ¢ézUmlerini, politika
araclarini ve pilot uygulama modellerini birlikte degerlendirmektir.

Hedeflenen Genel Ciktilar

N

Galistaya kamu, 6zel sektor, Su—tarim etkilesiminde ortaya ¢ikan kritik darbogazlarin belirlenmesi
Gniversite, sivil toplum ve uluslararasi

kuruluslardan, alaninda yetkin
temsilciler katiimaktadir. Politika ve yonetisim diizeyinde ihtiyag duyulan doniisiim alanlarinin tanimlanmasi

Tiirkiye'de su sistemi kaynakli temel afet risk alanlarinin tanimlanmasi

Entegre karar destek odakli, ulusal su risk haritalarina olan ihtiyacin degerlendirilmesi

Oncelikli teknoloji goziim alanlarinin ortaya konmasi

Pilot uygulama dnerileri ve finansman modellerinin gelistirilmesi

TTGV
ITUAR' = AFETVEACIL DURUM iKLlM LAB

‘ 1er K TEKNOLOJILERi PROGRAMI
, B} TEKNOKENT (A) e |
www.ttgv.org.tr www.tamvakfi.org www.ariteknokent.com.tr www.afettek.com www.ttgv.org.tr/iklimlab

-
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Calistay Programi

RiSKLERDEN DiRENGLILIGE:

SU, iKLiM VE AFET
TEKNOLOJILERi GALISTAY]
30 NiSAN 2026 / ANKARA

9
YER: TTGV KIVILCIM

Katilimci
Bilgilendirme

UM =

Amag:
Su sistemi ve tarimsal su

su Sisteminde kullanimi baglaminda temel

kirilganliklarin ortaya

Kritik Risklerin Belirlenmesi "™

(GENEL)

TARTISMA SORULARI
\ Tiirkiye'de su sistemini \ su kaynaklari \ Tarimsal su kullanimi \ Mevcut verive
en cok zorlayan iklim yonetiminde en kritik bu baskiyi nasil izleme altyapisindaki
kaynakli riskler kirlganlik alanlari sekillendirmektedir? temel eksiklikler
nelerdir? nerelerdir? nelerdir?

Oncelikli risk alanlari / Verive izleme bosluklar / Risk-sorun-bdlge eslestirmesi

UM =

Amag:
o PR . Belirlenen risk alanlarina
Teknoloji Cozuimleri ve ybnelik uygulanabilir
X o o teknolojilerin/goziimlerin
onCEHklendlrme degerlendirilmesi.

TARTISMA SORULARI

‘\ Mevcut kosullarda

\ .
\ Buriskleri azaltmaya

A T, N\ e ; -
\ Riskleri azaltmaya yonelik etkili \ Viiksek etki potansiyeline

yonelik etkili uygulanabilir ¢oziimler teknolojilerin/coziimlerin sahip oncelikli teknoloji

teknolojiler/goziimler hangileridir? yayginlasmasinin éniindeki temel

nelerdir?

alanlari hangileridir?
engeller nelerdir?

Oncelikli teknoloji alanlari/goziim kategorileri: izleme (sensor, uydu); tahmin (Al, modelleme); miidahale (sulama, altyapi); yonetim (veri platformu)
Uygulama engelleri? / Kisa vadede dlceklenebilir ¢oziimler?

9
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RiSKLERDEN DiRENGLILIGE:

SU, iKLiM VE AFET
TEKNOLOJILERi GALISTAY

30 NiSAN 2026 / ANKARA KatlllmC|
e

VER: TGV KILC1 Bilgilendirme

UM =

Teknoloji ¢dziimlerinin

Politika ve Y-o-netisim hayata gegirilebilmesiigin

gerekli yonetisim ve

cerGEVESi politika mekanizmalarinin

belirlenmesi.

TARTISMA SORULARI
\ . \ . \ . L P I
\ Mevcut sistemde uygulamayi W Suydnetimi ve tarim \ Ekosistem paydaslari arasinda \ Giftgilerin ve yerel aktorlerin
sinirlayan temel yapisal politikalari arasinda nasil daha giigli bir isbirligi ve ekosistem/ydnetisim ve politika
engeller nelerdir? bir entegrasyon gereklidir? koordinasyon nasil mekanizmalarina adaptasyonu
gelistirilebilir? nasil desteklenebilir?

Politika dnerileri? / Kurumsal s birligi alanlan? / Uygulama mekanizmalar? / Veri yonetigimi- Veri kimde?
Kim paylasacak? Nasil standardize edilecek? / Goziimler hangi finans modeliile hayata geger? (PPP / sigorta / uluslararas fon)
Entegre Ulusal Su Veri Platformu vb. altyapilara ihtiyag var mi?

Risklerden
Direnclilige

‘1rev -mMm&‘fm ITUA Rl R LFET VE ACiL DURUM iKLIM LAB

W TEKNOLOJILERi PROGRAMI
TEKNOKENT € oo .

www.ttgv.org.tr www.tamvakfi.org www.ariteknokent.com.tr www.afettek.com www.ttgv.org.tr/iklimlab
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EK-4
Tablo 2: _
Su Yonetimiyle ligili Mevzuat: Kanun, Kararname, Yonetmelik ve Genelgeler

( . )
Mevzuat Kanun, Cumhurbagkanligi Kararnamesi, Yonetmelik ve Genelge Resmi ?a_zete
Sayi Tarihi
Kanun
442 Koy Kanunu 18.03.1924
831 Sular Hakkinda Kanun 28.04.1926
1593 Umumi Hifzissihha Kanunu 24.04.1930
4373 Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Karsi Korunma Kanunu Kanun 21.01.1943
5442 il idaresi Kanunu 18.06.1949
6200 Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiince Yiriitiilen Hizmetler Hakkinda Kanun 25.12.1953
6831 Orman Kanunu 08.09.1956
7269 Umumi Hayata Muessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun 25.05.1959
7478 Koy igme Sulari Hakkinda Kanun 16.05.1960
167 Yeralt Sulari Hakkinda Kanun 23.12.1960
1053 Belediye Teskilati Olan Yerlesim Yerlerine igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun 16.07.1968
1163 Kooperatifler Kanunu 10.05.1969
1380 Su Uriinleri Kanunu 04.04.1971
2090 Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak Yardimlar Hakkinda Kanun 05.07.1977
2560 istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gérevleri Hakkinda Kanun 23.11.1981
2872 Cevre Kanunu 11.08.1983
3091 Tasinmaz Mal Zilyetligine Yapilan Tecaviizlerin Onlenmesi Hakkinda Kanun 15.12.1984
3194 imar Kanunu 09.05.1985
3202 Koye Yonelik Hizmetler Hakkinda Kanun 22.05.1985
3254 Meteoroloji Hizmetleri Hakkinda Kanun 14.01.1986
3621 Kiyr Kanunu 17.04.1990
4123 Tabii Afet Nedeniyle Meydana Gelen Hasar ve Tahribata iliskin Hizmetlerin Yiriitiilmesine Dair Kanun 25.07.1995
5216 Buyuksehir Belediyesi Kanunu 23.07.2004
5237 Turk Ceza Kanunu 12.10.2004
5302 il Ozel idaresi Kanunu 04.03.2005
5326 Kabahatler Kanunu 31.03.2005
5393 Belediye Kanunu 13.07.2005
5403 Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu 19.07.2005
5488 Tarim Kanunu 25.04.2006
5686 Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu 13.06.2007
5902 Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi ile ilgili Bazi Diizenlemeler Hakkinda Kanun 17.06.2009
6107 iller Bankasi Anonim Sirketi Hakkinda Kanun 26.01.2011
6172 Sulama Birlikleri Kanunu 22.03.2011
6306 Afet Riski Alindaki Alanlarin Donustlrilmesi Hakkinda Kanun 31.05.2012
7552 iklim Kanunu 09.07.2025
Cumhurbagkanlhigi Kararnamesi
1 Cumhurbagkanhgi Teskilat Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesi 10.07.2018
Bakanliklara Bagl, ilgili, iliskili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluglarin Teskilati Hakkinda
4 . X 15.07.2018
Cumhurbaskanligi Kararnamesi




EK-4
Tablo 2:

Su Yonetimiyle ilgili Mevzuat: Kanun, Kararname, Yonetmelik ve Genelgeler

Mevzuat Kanun, Cumhurbaskanhgi Kararnamesi, Yonetmelik ve Genelge Resmi (:ia'zete
Sayi Tarihi
Yonetmelik
4903 Afetlerin Genel Hayata Etkililigine iliskin Temel Kurallar Hakkinda Yénetmelik 21.09.1968
4637 Tasinmaz Ma!Zilyetliéine. Yapilan Tecaviizlerin Onlenmesi Hakkinda Kanunun Uygulama Sekli ve 31.07.1985
Esaslarina Dair Yonetmelik
4897 Kiyi Kanununun Uygulanmasina Dair Yonetmelik 03.08.1990
22223 Su Uriinleri Yonetmeligi 10.03.1995
7221 Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi 31.12.2004
7510 insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik 17.02.2005
26047 Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi 08.01.2006
10837 Karayolu Yolboyu Miihendislik Yapilari i¢in Afet Yonetmeligi 07.12.2006
11765 Kum Cakil ve Benzeri Maddelerin Alinmasi, isletilmesi ve Kontrolii Yonetmeligi 08.12.2007
27742 Atiksu AIFYam ve"EvseI Ka.t| Atk Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve 27.10.2010
Esaslara lliskin Yonetmelik
16038 Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik 07.04.2012
16695 Havza Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve Takibi Yonetmeligi 17.10.2012
16806 Yerustu Su Kalitesi Yonetmeligi 30.11.2012
18947 Devlet Su isleri Genel Miidiirligii Yeralti Suyu Olgiim Sistemleri Yonetmeligi 12.10.2013
19259 Alabalik ve Sazan Tiirii Baliklarin Yasadigi Sularin Korunmasi ve iyilestiriimesi Hakkinda Yonetmelik 12.01.2014
19392 Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair Yonetmelik 11.02.2014
19651 icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi 08.05.2014
21532 Taskin Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve izlenmesi Hakkinda Yénetmelik 12.05.2016
29779 Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yonetmeligi 23.07.2016
23129 Hassas Su K"Utleleri ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestiriimesi 23.12.2016
Hakkinda Yonetmelik
23333 Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iliskin Yénetmelik 16.02.2017
23970 icme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Yonetmelik 12.10.2017
24036 icme-Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelik 28.10.2017
31468 Taskin ve Riisubat Kontroli Yonetmeligi 03.05.2019
32653 icme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda Yénetmelik 06.07.2019
30941 Devlet Su isleri Genel Miidiirligii Su Yapilari Koruyucu Giivenlik Tedbirleri Yonetmeligi 07.11.2019
30974 Su Tahsisleri Hakkinda Yonetmelik 10.12.2019
5211 Afet ve Acil Durum Mudahale Hizmetleri Yonetmeligi 24.02.2022
32366 Atiksu Aritma Tesisi Enerji Tesviki Yonetmeligi 11.11.2023
40929 Su Kurullarinin Gorevleri ile Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik 22.08.2024
41146 Su Verimliligi Yonetmeligi 27.12.2024
o
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Su Yonetimiyle ligili Mevzuat: Kanun, Kararname, Yonetmelik ve Genelgeler

4 )
Mevzuat Kanun, Cumhurbaskanligi Kararnamesi, Yonetmelik ve Genelge Resmi ?a.zete
Sayi Tarihi
Genelge
2006/27 | Dere Yataklari ve Taskinlar 09.09.2006
2010/5 Akarsu ve Dere Yataklarinin Islahi 20.02.2010
1919 Jeolojik EtUt Raporlar (Afet-Etit) ile Plana Esas Jeolojik, Jeolojik-Jeolojik-Jeoteknik ve 20.03.2013
Mikrobolgeleme Etiit Raporlarinin diizenlenmesi ve onay islemleri Hakkinda Genelge
2013/6 Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani 13.06.2013
2013/5 | Yeralti Suyu Yonetimi Eylem Plani 11.07.2013
2015/5 Melen Cayi Alt Havzasi Koruma Eylem Plani 22.08.2015
2016/3 NiIUfer Cayl Alt Havzasll Su Kalitesi Eylem Plani, Uluabat Go6li Su Kalitesi Eylem Plani ve Manyas Gola 14.06.2016
Su Kalitesi Eylem Plani'nin Uygulanmasi
2017/1 Goller ve Sulak Alanlar Eylem Plani 02.02.2017
2017/19 | Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plani Baghakanlik Genelgesi 31.08.2017
2017/6 Seyhan Havzasi Sektorel Su Tahsisi Eylem Plani 14.09.2017
2018/4 Atiksu Aritma /Derin Deniz Desarji Tesisi Proje Onayi 20.11.2018
2019/2 | Akargay Havzasi Sektorel Su Tahsisi Eylem Plani 02.07.2019
2019/9 Konya Kapal Havzasi Sekt6rel Su Tahsisi Eylem Plani 02.07.2019
2019/17 | Ergene Nehrinde Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesi 26.12.2019
2020/13 | COVID-19 Salgini ve Atiksu Yénetimine iliskin Onlemler Genelgesi 08.04.2020
2020/2 Biyolojik izleme Tebligi Egitim Programlari Uygulama Esaslari 07.05.2020
2020/1 icme Suyu Aritma Tesisleri Proje Onay 07.05.2020
2020/17 | Atksu Bilgi Sistemi Genelgesi 15.06.2020
2020/09 | Gediz ve Kiglik Menderes Havzalari Sektorel Su Tahsisi Eylem Plani 31.12.2020
2021/13 | Marmara Denizi Eylem Plani Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesi 22.06.2021
2021/47 | igme Suyu Sistemlerinde Su Kayiplarinin Azaltilmasina Yénelik is Termin Plani 04.10.2021
2021/49 | Burdur Golu Alt Havzasi Eylem Plani 14.12.2021
2022/20 | Tekstil Sektériinde Temiz Uretim Uygulamalari 30.12.2022
2023/2 | Zeytinyagi isletmelerinin 2 Fazli Uretime Gegisi Genelgesi 23.01.2023
2023/10 | Gediz Havzasi Eylem Plani 04.05.2023
2023/9 Degisen iklime Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plani 04.05.2023
\_ J
Kaynak:

Ulusal Su Plani, 2026-2035 (Sayfa 24, 25, 26), https://www.tarimorman.gov.tr/SYGM/Belgeler/Ulusal%20Su%20Plani%20%20
Resmi%20Gazete/Ulusal%20Su%20Plani%20(2026-2035).pdf

)E
)
e

(
)
)<

(
(
Q




RiISKLERDEN

DIRENGLILIGE
SU iKLIM VE AFET
TEKNOLOJILERI
GALISTAYI
s o S
A A

7~

(
(
<\)

GALISTAY SONUC RAPORU VE
SU SISTEMLERI DIRENGLILIGI IGIN
TEKNOLOJi VE i$ BIRLIGI

JVov | Tamae | ITUARI | g e | Qi
o c -
i i.org iteknokent.com.tr com www.ttgv.org tr/iklimlab

88



